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Abstract 
 The purposes of this research were to study (1) the state of house renovation and (2) 
the house lifting local wisdom of technicians in Buri Ram province. The qualitative study was 
used by investigating six groups of technicians. It was found that the technicians raised the 
house lifting wisdom by their own experiences without the engineering or architecture 
education background. The house lifting generated by local technicians could be applied to 
houses made from wood, wood and masonry, and also reinforced concrete houses. The 
result showed that house renovations were needed to; 1) solve settlement problem 2) 
extend the floor to floor height 3) strengthen the house column and footing and 4) relocate 
the house. The renovation process needed house lifting, building structures editing, wall 
strengthening, and whole structure relocating. 
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1. Introduction 
 A house is one of the architectural accommodations. Individual settlers use local 
wisdoms transferred through generations to design and build their houses. The house retrofit 
and renovation were also learned through generations. At present, house design and 
building technology are taught in vocational and university where as local technicians are 
still needed in the local area. House lifting is considered as one of the renovation processes 
that local technicians have involved. The knowledge through generations develop the 
systematic work process and skills which can be applied to various cases. It was interesting 
that the technicians have raised and accumulated their skills through experiences without 
architecture or engineering background knowledge. These improbable findings of local 
technicians to develop their working procedure were full of self-esteem proposed by 
Tharapong Rattranatrakul and Uthai Cholthansarit (2003) [1]. In Buri Ram, the local wisdom 
house lifting technicians are still popular even though it is stated in Thailand Building Act 
that, in the building control area, the houses renovation or relocation had to be processed 
according to engineering principle; moreover, the process must be controlled and inspected 
by certified engineers. 
 
2. Research Objectives 
 2.1 To study the state of house renovation in Buri Ram province 
 2.2 To study the house lifting local wisdom of technicians in Buri Ram province 
 
3. Research Methodology  
 The field investigation was used to study the techniques of 6 groups of house-lifting 
technicians. The interview was made to the foreman and construction workers in each group 
of technicians. Every group has more than 10 years experiences. Their services were 
renovating, house lifting, and relocating the house structure in Buri Ram and nearby 
provinces. The structured interview and photo collection were used to collect data from 6 
cases of renovated houses. The data was verified and analyzed by descriptive analysis 
method. 
 
4. Research Result 
 House lifting local wisdom was raised and accumulated by the technician’s experiences 
without engineering or architecture education background. However, the engineering 
principle of force equilibrium was naturally considered the most important factor to 
accomplish the house lifting process. Even though houses in village area of Buri Ram 
province were mostly made of wood or wood with masonry. The house lifting generated by 
the local technicians could be applied to both types of houses and the techniques could 
also be applied to reinforced concrete structure one. The house renovation was caused by; 
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1) wall cracks due to settlement problem of a house foundation or the unequal settlement 
2) lower house ground level compared to the surround area due to the higher road 
embankment which caused flood, rotten wooden column and narrowed the underground 
space 3) poor quality of column and footing structures which need to be strengthened, and 
4) the need of relocating or rebuilding the house without demolition.  In detail, the study of 
each group was as following; 
 4.1 The house no.1 : Technician group no.1 
 House no.1 was the two-storey house. The ground floor was space. There consists of 
24 wooden columns. The roofing material was fiber cement tile. There was anreinforce 
concrete increment part of the house. The increment part consists of 4 concrete columns. 
The problem was an unequal settlement between the two-storey house and increment part 
so there was a severe wall cracks along the attaching area. The technique used was lifting 
the settlement part, level up the part to the original position, then reconstruct the concrete 
pier and footing. The 6 technicians were work together for 2 days until the job was done. 
 Construction process 
 1) Dig the ground around the column position until meet the pier and footing  
 2) Install the three-legged hoist (capacity of 5 tons) at the 4-column position 
 3) Strap the four walls with chain and wire rope 
 4) Lift the settled part as a whole to the original level 

5) Extract the existing concrete footing and cut the bar from the attached pier 
 6) Place the new footing reinforcement bar (RB9# 1.20x1.20 m) 

7) Add the L-shape deformed bar (dia. 9 mm) to connect a pier with a footing   
8) Use concrete tube (dia. 60 cm) as a footing mold 

 9) Concrete mix proportion of 1:2:4 (cement : sand : rock) was poured into the mold 
 10) Remove the hoist and chain 12 hours long after the concrete pouring process 

In conclusion, the technician group no.1 disconnected the settled footing from the 
pier and above structure, then extended the length of the pier until the original position was 
set. The new pier was concrete of 60 cm diameter size which was much bigger than the old 
pier size. It is recommended that the increment part of the house shall be disconnected 
from the old house to prevent the cracks caused by an unequal settlement. 

 

 
 



วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ปีท่ี 2 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563 
Journal of Industrial Technology Buriram Rajabhat University, Vol. 2, No. 1, January - June 2020 

[4] 
 

 
 

Figure 1 The house lifting process of house no. 1 
 
 4.2 The House no.2 : Technician group no.2 
 House no.2 was the two-storey house. The ground floor was blank space. The roofing 
material was corrugated galvanized sheet. There was anreinforced concrete increment part 
consists of 6 concrete columns. The problem was due to the higher road embankment 
which caused the waterlogging at the ground floor. The wooden column was soaked and 
rotten. The technique used was lifting the house to the designate level, remove the old 
wooden column, then reinstall the precast concrete poles at the column position. The 9 
technicians were work together for 1 day until the job was done. 

Construction process 
1) Dig the ground around the column position until meet the pier and footing 

(meanwhile, the spirit rituals ceremony was operated in order to psychology reinforce the 
team and to ask for permission to the sacred spirit who protect the house so that can bring 
fortune and safety to the team members) 

2) Extract the existing concrete footing and cut the bar from the attached pier  
3) Install the three-legged hoist at the 6-column position, then lift up for 50 cm. 

 4) Support the 2nd floor beams by a hoist platform, then release the 3-legged hoist 
 5) Replace the damage columns with precast concrete poles. (15x15cm. L=3m) 
 6) Pour concrete mix proportion of 1:2:4 (cement : sand : rock) as footing.  
 7) Install wire rope bracing to stabilize the structural members. 
 8) Remove the hoist and chain after concrete was poured for 5 hours at least. 

In conclusion, the technician group no.2 disconnected the damaged columns with 
the new concrete poles. Moreover, the bracing technique was used to stabilize the whole 
structural members. The vertical alignment shall be checked during the renovating process. 
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Figure 2 The house lifting process of local technician group no. 2 

 
 4.3  The House no.3 : Technician group no.3 
 House no.3 was a group of 5 one-storey prefabricated houses. Each of them consists 
of 8 wooden columns. The roofing material was carved fiber cement tile. The houses were 
moved to nearby area in order to service as bungalows. Due to the owner’s requirement, 
the house floor level was lifted by local technicians instead of using crane (which cost much 
higher). The 12 technicians worked together for 2 days until the job was done. 

Construction process 
1) Install the three-legged hoist, then lift the house to the designate level. 

 2) Strap the four walls of each house with chain and wire rope in order to slide move 
the whole body of the house to the position set. 
 3) Dig the ground to make footing hole. 

4) Use concrete tube (dia. 60 cm) as a mold for concrete footing 
5) Pour concrete mix proportion of 1:2:4 (cement : sand : rock) as footing 

 6) Remove the hoist and chain after concrete was poured for 12 hours at least 
In conclusion, the technician group no.3 lifted the house to the designate level, then 

make the footing above the ground. There was no rebar reinforcement of the footing which 
may cause the crack of concrete footing if the concrete properties and curing process were 
not appropriate.  

 
 

A                                  B                       C                                       D 

E                                   F                   G                                          H  
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Figure 3 The house lifting process of local technician group no. 3 

 
 4.4  The House no.4 : Technician group no.4 

House no.4 was a 2 two-storey house. The first floor consisted of 15 concrete 
columns and masonry wall. The second floor was wooden structure and wall. The roofing 
material was carved corrugated galvanized sheet. There were damaged columns in both 
houses. The owner decided to combine the two houses as one. The 6 technicians worked 
together for 2 days until the job was done. 

Construction process 
 1) Knock down and remove the first-floor wall using pound hammer 

2) Dig the ground around the column position until meet the pier and footing 
3) Install the 3-legged hoist (5 tons) at each column, then lift up the house 

 4) Support the 2nd floor beams by the hoist platform, then release the hoist   
5) Replace the damage columns with precast concrete poles. (15x15cm. L=3m) 
6) Pour concrete mix proportion of 1:2:4 (cement : sand : rock) as pier and footing 

 7) Install wire rope bracing in all direction to stabilize the house structure. 
 8) Remove the hoist and chain after concrete was poured for 12 hours at least. 

In conclusion, the technician group no.4lift the house up in order to replace the 
damaged column by the new concrete pole. Awareness of stability of the whole structure is 
highly required because collapse would be easily occurred if the structure lost the stability. 
 
 
 
 
 

A                                                 B                                                    C  

D                                                    E                                                                    F  
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Figure 4 The house lifting process of local technician group no. 4 
 
 4.5 The House no.5 : Technician group no.5 

House no.5 was a two-storey house. The first floor consisted of 9 concrete columns 
and masonry wall. The second floor was wooden structure and wall. The roofing material 
was carved corrugated galvanized sheet. The problem was due to the higher surrounded 
ground embankment which caused the waterlogging on ground level. The owner decided to 
move the house to the higher level. The technique used was lifting the house, slide move 
and rotate the house to the new position. The 9 technicians worked together for 1 day until 
the job was done. 

Construction process 
 1) Knock down and remove the first floor wall using pound hammer 

2) Dig the ground around the column position until meet the pier and footing 
 3) A log of wood was used to locked the column at both end 

4) The wire bracing were installed at every column to prevent tilting and swaying 
5) Install the three-legged hoist (5 tons) at each column, then lift up the house until 

the footing was above ground level 
 6) Support the column base with a leaf spring, round steel, and wood plank to 
create a wheeling mechanism  
 7) Pull the column structures by the chain and hoist in order to slide move and 
rotate the house to the position set. 
 8)  Support the 2nd floor beams by a hoist platform, then release the 3-legged hoist  

9) Pour concrete mix proportion of 1:2:4 (cement : sand : rock) as pier and footing 
 10) Install wire rope bracing in all direction to stabilize the house structure. 
 11) Remove the hoist and chain after concrete was poured for 5 hours at least. 

A                                                  B                                                C  

D                                             E                                                    F  
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12) Backfill the dug hole 
In conclusion, the technician group no.5 lifted up the house in order to slide move 

and rotate the house. This practice required higher techniques because the movement was 
in both vertical and horizontal direction. The bracing is required to prevent tilting and 
swaying of the house which may cause the instability that might lead to structural collapse. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 The house lifting process of local technician group no. 5 
 

 4.6 The house no.6 : Technician group no. 6 
House no.6 was a two-storey house. The first floor consisted of 9 concrete columns 

and masonry wall. The second floor was wooden structure and wall. The roofing material 
was carved corrugated galvanized sheet. The problem was due to the higher surrounded 
ground embankment which caused the waterlogging on the ground. The column was 
damaged. The owner decided to move the house to the new area. The technique used was 
lifting the house, moving the house as a whole by truck to the new position. The 9 
technicians worked together for 1 day until the job was done. 

Construction process 
 1) Knock down and remove the first-floor wall using pound hammer 

2) Dig the ground around the column position until meet the pier and footing 
 3) Use steel log to tie the column base both horizontal and diagonal directions  

G                                         H                                     I                                J 
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4) Install the three-legged hoist (capacity of 5 tons) at each column, then lift up the 
house until the footing was above ground level 

5) Use wood log to support the 2nd floor beam and column, tie with chain  
6) Remove all the 1st floor columns from the 2nd floor beams 

 7) Ten-wheeled truck with the plain tray was used to carry the house by driven the 
truck tray under the house body 

8) The hoist and chain were removed after the house body placed on the truck tray 
9) The house body was moved to the new area by the truck  
10) Install the three-legged hoist (capacity of 5 tons) at each column, then lift up the 

house until the house body was above the truck tray 
11) The truck was driven out  
12) Install the new concrete poles (15x15cm, L=3m) 
13) Pour concrete mix proportion of 1:2:4 (cement : sand : rock) as pier and footing 

 14) Install wire rope bracing in all direction to stabilize the house structure. 
 15) Remove the hoist and chain after concrete was poured for 5 hours at least. 

16) Backfill the dug holes 
In conclusion, the technician group no.6 lifted up the house in order to remove the 

1st floor columns so that the truck tray could be inserted under the house body. Every 
connection between columns and beams were braced and locked to be as rigid structure. 
This technique was similar to the technician group V because it required a higher technique 
for the house movement both vertical and horizontal direction. The bracing is required to 
prevent tilting and swaying of the house which caused the instability that might lead to 
structural collapse. 

 

 

 
 

Figure 6 The house lifting process of local technician group no. 6 
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The research result showed that the house lifting was one of an important process 
for house renovation mainly for solving settlement problems, extending floor to floor depth, 
strengthening pier and footing, and relocating the house. Every groups of technicians used 
three-legged hoist with chain and wire rope as the main equipment for supporting, lifting, 
and relocating the house. A concrete mixed proportion of cement : sand : rock equal to 
1:2:4 which is a standard mixed proportion for structural concrete were used in every 
technician group. The number of technicians in each works related to the number of the 
house column because once the house was lifted, every column had to be moved. Stability 
and force equilibrium of the house structure were the most important factors for safety 
house lifting process. In terms of management, the headman of the team was considered to 
play major parts for workmanship, materials, equipment, and budget planning and managing. 
The budget and time spent in each project was considered much lower than renovating the 
house by demolition and rebuild. 
 
5. Discussion 
 Local wisdom of house lifting technicians was raised and accumulated by the technicians’ 
own experiences without the architecture and engineering background knowledge. The 
statement was according to the study of Ponsit Saeheng (2011) [2] stated that the house 
lifting technicians used their experiences to describe, calculate and estimate the lifting and 
movement of the house without theoretical principle. The renovation problems found in 
this study were similar to the study in others area in Thailand especially for extending 
ground floor depth, raise house floor beyond the flood level, and solving house settlement 
problem stated by Luckana Anonghai (2010) [3] and Bodin Hompikul (2013) [4].The 
difference problem found in Buri Ram province was the renovation due the waterlogging at 
ground level due to the higher land level around the house. Terdthai Rattanatham (2017) [5] 
and Tharapong Rattranatrakul and Uthai Cholthansarit (2003) [1] found the renovating 
processwereto lift the house, remove and replace the columns, recast the pier and footing, 
reset the wall alignment, and relocate the house. The local wisdom house lifting process 
was considered to spend less time and budget compared to demolition and rebuild the 
house. Study of Bodin Hompikul (2013) [4] supported that house lifting local wisdom was a 
self-reliance knowledge to renovate the house in local area that could be promoted as the 
community occupation. 
 
6.  Recommendation 
 6.1 House lifting local wisdom can be promoted as one of the community occupations 
especially for young generations or unemployed by creating the learning media for self 
learning or through training project.  
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 6.2 Knowledge and experience exchanging between the local wisdom group and 
academic or professional personals shall be raised in order to promote the house lifting 
techniques and process. The short course program might be designed to raise awareness of 
human comfort and safety to the technician under the architecture and engineering 
principle. The study of labor saving device and new technology for house lifting will also 
support the community occupation. 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาปัญหาในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 2) เพ่ือศึกษาความต้องการในการตัดสินใจ
ทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 3) 
เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา 
สถานภาพการสมรส ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัย และ 4) เพ่ือหาความสัมพันธ์ของ
ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา สถานภาพการสมรส ประสบการณ์ในการสอน 
ประสบการณ์ในการทําวิจัย โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ จํานวน 80 คน โดยการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ใช้แบบประเมินความคิดเห็นแบบ
มาตรประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ในการวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉล่ีย ค่าความเช่ือมั่น ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน การวิเคราะห์ความแตกต่าง วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และค่าไคสแควร์ ผลการวิจัยพบว่า 
ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเพศชาย มีอายุ มากกว่า 40-50 ปี วุฒิการศึกษาสูงสุด ปริญญาเอก สถานภาพส่วน
ใหญ่สมรส มีประสบการณ์ในการสอนมากกว่า 15 ปี และมีประสบการณ์ในการทําวิจัย 5-15 ปี ปัญหาที่มีต่อ
การตัดสินใจทํางานวิจัยโดยภาพรวม อยู่ในระดับปานกลาง ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัย ส่วนใหญ่
ต้องการทําผลงานเพ่ือขอเลื่อนตําแหน่งทางวิชาการ การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีต่อการตัดสินใจ
ในการทํางานวิจัย จําแนกตามสถานภาพทั่วไปด้านเพศโดยภาพรวม พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัย ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านเพศ การสมรส 
ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัย อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
คําสําคญั: ปัญหา, ความต้องการ 
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Abstract 
The purposes of this research were 1) to study the problems in making research work 

of the Faculty of Industrial Education King Mongkut's University of Technology North Bangkok 
2) to study the needs for research work decisions of faculty members of the Faculty of 
Industrial Education King Mongkut's University of Technology North Bangkok 3) to compare 
the differences of problems that affect the decision in research work of the Faculty of 
Industrial Education teachers King Mongkut's University of Technology North Bangkok 
Classified by gender, age, educational background, marital status Teaching experience and 4) 
Research experience in order to find the relationship of the decision making needs of 
research faculty members of the Faculty of Industrial Education. King Mongkut's University of 
Technology North Bangkok Classified by gender, age, educational background, marital status 
Teaching experience Research experience With a sample group of teachers of the Faculty of 
Industrial Education King Mongkut's University of Technology North Bangkok, 80 people by 
random using 5 - rating scale assessment list sampling In analyzing data, use the mean 
reliability standard deviation Analysis of differences One-way analysis of variance And chi 
square values The research found that Respondents were male, aged over 40-50 years, 
highest education, Ph.D., most marital status Has more than 15 years of teaching experience 
and 5-15 years of research experience At a moderate level Needs to make research 
decisions Most of them want to do work in order to postpone academic positions. 
Comparison of differences in problems in decision making in research work Classified by 
general status, gender, overall, found that there were statistically significant differences at 
the level of .05. Demand for research work decisions Depends on the general status of sex, 
marriage, teaching experience Research experience with statistical significance at the level of 
.05 
 
Keywords: Problem, Demand 
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1. ความเป็นมาและความสาํคญัของปญัหา 
 การศึกษาวิจัยในประเทศไทยได้รับการสนับสนุนการดําเนินการต่าง ๆ โดยได้รับงบประมาณจากภาครัฐ
เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งมีการจัดต้ังงบประมาณจากหน่วยงานวิจัยต่าง ๆ ย่ืนข้อเสนอการวิจัยพร้อมแผนความต้องการ
การวิจัยของหน่วยงานเพ่ือการพัฒนาประเทศต่อสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ซึ่งทําหน้าที่ตรวจสอบ
ความสอดคล้องของเป้าหมายในการดําเนินการกับยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศและยุทธศาสตร์การวิจัยของ
ชาติ ภายหลังจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติได้ตรวจสอบความพร้อมและคุณภาพมาตรฐานการวิจัยที่
จะดําเนินงานในปีงบประมาณที่ย่ืนข้อเสนอของบประมาณ โดยเปรียบเทียบผลงานที่ทําไปแล้วของหน่วยงาน
ต่าง ๆ ทั่วประเทศ เพ่ือให้สํานักงบประมาณใช้เป็นแนวทางในการพิจารณาการจัดสรรงบประมาณการวิจัย
ให้กับหน่วยงานต่าง ๆ ที่ย่ืนข้อเสนอการวิจัยต่อไป [1] นอกจากน้ี สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติยังได้
ประเมินสถานภาพการวิจัยของประเทศ โดยพิจารณา 6 ดัชนีช้ีวัดเก่ียวกับการวิจัย คือ (1) ค่าใช้จ่ายทางการ
วิจัยและพัฒนา (2) อาจารย์ทางการวิจัยและพัฒนา (3) การจดสิทธิบัตร (4) จํานวนผลงานวิจัยตีพิมพ์ (5) 
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ และ (6) ดุลการชําระเงินทางเทคโนโลยีร่วมด้วย 
 งานวิจัยเป็นสิ่งที่สําคัญและจําเป็นทั้งน้ีเพราะเป็นกิจกรรมที่สร้างสรรค์ให้เกิดข้อค้นพบใหม่ องค์ความรู้ใหม่
หรือวิธีการที่เหมาะสมท่ีสุดในการแก้ปัญหา ผลงานวิจัยสามารถนําไปใช้พัฒนางาน พัฒนาองค์กรให้มี
ความสามารถในการแข่งขัน ฯลฯ ดังจะเห็นได้ว่าในการจัดอันดับสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาไม่ว่าจะ
เป็นระดับชาติหรือระดับนานาชาติ จะนําผลงานวิจัยไปเป็นตัวบ่งช้ีร่วมด้วยเสมอ ด้วยประเด็นน้ี 
สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาหลายแห่งจึงได้ให้ความสําคัญในลําดับต้น ๆ แก่งานวิจัย ซึ่งถือเป็นพันธกิจ
สําคัญอย่างหน่ึงของสถานศึกษาและประกาศให้เป็นมหาวิทยาลัยแห่งการวิจัย 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ได้ส่งเสริมและสนับสนุนทุนในการทําวิจัยให้แก่บุคลากรของคณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม โดยให้บุคลากรของคณะเสนอขอรับทุนสนับสนุนการวิจัยทั้งในลักษณะงานวิจัยเด่ียวและ
งานวิจัยกลุ่มเป็นประจําทุกปี  ซึ่งจากสถิติที่ผ่านมาส่วนใหญ่แล้วจะมีแต่นักวิจัยหน้าเดิม ๆ ที่ส่งข้อเสนอ
โครงการวิจัยเพ่ือขอรับทุนจากคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม และคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมได้จัดสรรงบประมาณ
ที่เพ่ิมขึ้นทุกปีเพ่ือสนับสนุนให้อาจารย์ในคณะได้ทํางานวิจัยและมีผลงานเพ่ือประโยชน์ต่องานประกันคุณภาพ
การศึกษาต่อไป ซึ่งมีรายละเอียดการให้ทุนงบประมาณ ดังน้ี 
 
ตารางที่ 1 รายละเอียดการให้ทุนงบประมาณ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

ปี พ.ศ. 2555 2556 2557 2558 
ทุนงบประมาณ (บาท) 1,073,000 1,388,500 1,218,000 300,000 

ที่มา : งานบริการวิชาการและวิจัย ประกาศคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม เรื่อง โครงการวิจัยที่ได้รับทุน
สนับสนุนการวิจัย คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ปี พ.ศ. 2555-2558 [2] 

 
 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมสนับสนุนทุนงบประมาณเพ่ิมขึ้นเกือบทุกปี แต่
ในส่วนปี พ.ศ. 2558 จะเห็นว่าลดลงมาก ดังน้ันผู้วิจัยจึงต้องการศึกษาปัญหาและความต้องการในการทําวิจัย
ของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมเพื่อให้บรรลุเป้าหมายกับยุทธศาสตร์ของคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
และเพ่ือนําผลการวิจัยที่ได้เสนอให้ผู้บริหารใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริม สนับสนุนการทําวิจัยของอาจารย์
ภายในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมต่อไป 
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2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาปัญหาในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 2.2 เพ่ือศึกษาความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 2.3 เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะ 
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา 
สถานภาพการสมรส ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัย 
 2.4 เพ่ือหาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา สถานภาพการสมรส 
ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัย 
 
3. ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) ได้กําหนดขอบเขตของการวิจัยตามวิธีการ
ดําเนินการวิจัยดังน้ี 
 3.1 การวิจัยครั้งน้ีมุ่งศึกษาปัญหาและความต้องการในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา สถานภาพการสมรส 
ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัย 
 3.2 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ อาจารย์ในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ [3] (ข้อมูลจากงานบริหารและธุรการ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มจพ. ณ วันที่ 20 กรกฎาคม 
2558) กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยได้แก่ อาจารย์ในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ จํานวน 80 คน ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
 3.3 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม 
  3.3.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) คือ สถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ 
อายุ วุฒิการศึกษา ประสบการณ์ทํางาน ตําแหน่งทางวิชาการ 
  3.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) แบ่งเป็น 2 ตัว ดังน้ี 
  3.3.2.1 ความต้องการในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 3.3.2.2 ระดับของปัญหาที่มีผลต่อการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 3.4 สํารวจข้อมูลจากกลุ่มประชากรโดยการสัมภาษณ์อาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  
4. ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 4.1  ความต้องการพ้ืนฐานของมนุษย์ (Basic Human Needs)  
 พจนานุกรมในไทยฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2525 [4] กล่าวถึง “ความต้องการ” ว่าหมายถึง 
ความอยากได้ ใคร่ได้หรือประสงค์จะได้ และเมื่อเกิดความรู้สึกดังกล่าวจะทําให้ร่างกายเกิดการความขาดสมดุล
เน่ืองมาจากมีสิ่งเร้ามากระตุ้น มีแรงขับภายในเกิดขึ้น ทําให้ร่างกายไม่อาจอยู่น่ิงต้องพยายามด้ินรน และ
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แสวงหาเพ่ือตอบสนองความต้องการน้ันๆ เมื่อร่างกายได้รับตอบสนองแล้ว ร่างกายมนุษย์ก็กลับสู่ภาวะสมดุล
อีกคร้ังหน่ึง และก็จะเกิดความต้องการใหม่ๆ เกิดขึ้นมา ทดแทนวนเวียนอยู่ไม่มีที่สิ้นสุด 
 มาสโลว์ (Dr. Abraham H. Maslow) นักจิตวิทยากลุ่มมนุษยนิยมได้อธิบายเร่ือง ความต้องการของ
มนุษย์เป็นลําดับทั้งหมด 5 ขั้น (Five general system of needs) โดยเขียนเป็นรูปพีระมิดแห่งความต้องการ
ไว้ แสดงความต้องการข้ันมูลฐานของมนุษย์ (Basic needs) เป็นทฤษฎีการจูงใจ ซึ่งเป็นคนแรกที่ได้เขียนขึ้น 
เรียกว่า “Maslow’s General theory of human motivation” [5]ได้แก่ 
 1. ความต้องการพ้ืนฐานทางสรีระ (Basic physiological needs or Biological Needs, Physical 
Needs) คือความต้องการบําบัดความหิวกระหาย ต้องการพักผ่อน ต้องการเรื่องกามารมณ์ ต้องการบําบัด
ความเจ็บปวดและ ความไม่สมดุลทางร่างกายต่างๆ 
 2. ความต้องการความปลอดภัย (Safety Needs and security) คือ ต้องการความม่ันคง ต้องการ
การป้องกัน อันตราย ต้องการระเบียบ 
 3. ความต้องการความรักและความเป็นเจ้าของ (Love and Belonging Needs or Social Needs) 
คือ ต้องการเพ่ือน ต้องการผู้ร่วมงาน ต้องการครอบครัว ต้องการเป็นที่ยอมรับของกลุ่ม  
 4. ความต้องการเกียรติยศช่ือเสียง (Esteem Needs, Self-Esteem Needs) คือ ต้องการความนับ
ถือ ต้องการความม่ันคงซึ่งอยู่บนพ้ืนฐานของความเห็นของคนโดยท่ัวไป ต้องการความพอใจ ชมเชย นิยม 
ต้องการความม่ันใจในตนเอง ต้องการคุณค่าในตนเอง ต้องการยอมรับตนเอง 
 5. ความต้องการความสมหวังในชีวิต (Self-Actualization Needs, Self-realization, Self-
fulfillment Needs) คือต้องการไปให้ถึงความสามารถสูงสุดของตนเอง ต้องการท่ีจะพัฒนาศักยภาพของตน 
ต้องการทําสิ่งที่เหมาะสมท่ีสุด ต้องการความงอกงามและขยายความต้องการให้ถึงที่สุด  
 ความต้องการตามแนวความคิดของเมอร์เรย์ (Murray) มีความคิดเห็นว่าความต้องการเป็นสิ่งที่บุคคล
ได้สร้างขึ้นก่อให้เกิดความรู้สึกซาบซึ้ง ความต้องการน้ีบางครั้งเกิดขึ้นเน่ืองจากแรงกระตุ้นภายในของบุคคล 
และบางคร้ังอาจเกิดความต้องการเน่ืองจากสภาพสังคมก็ได้ หรืออาจกล่าวได้ว่า ความต้องการเป็นสิ่งที่เกิดขึ้น
เน่ืองมาจากสภาพทางร่างกายและสภาพทางจิตใจ [6] 
 4.2 อุปสรรคในการวิจัยที่สําคัญสรุปได้ ดังน้ี [7] 
  4.2.1 ขาดนักวิจัยที่มีคุณภาพ นักวิจัยในสถาบันอุดมศึกษาของรัฐ ซึ่งเป็นกําลังหลัก 16,351-19,115 
คน สามารถผลิตผลงานวิจัยในเกณฑ์ดี ดีมาก และดีเด่นได้เพียงร้อยละ 5.6, 0.6 และ 0.1 เท่าน้ัน 
  4.2.2 ผู้บริหารขาดความสามารถในการบริหารจัดการและไม่เห็นความสําคัญของการวิจัย 
  4.2.3 มีแหล่งเงินทุนเพ่ือการวิจัยน้อย 
  4.2.4 นักวิจัยมีภาระงานอ่ืนที่ต้องปฏิบัติมากทําให้ไม่มีเวลาสําหรับทําวิจัย 
  4.2.5 ขาดผู้ช่วยงาน ทรัพยากรสนับสนุนการวิจัย และมปัีญหาขาดความร่วมมือในการวิจัย 
 4.3 ปัจจัยที่มีผลต่อการทําวิจัย [8] 
  4.3.1 ปัจจัยเฉพาะบุคคล จําแนกเป็นปัจจัยย่อย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านทักษะการทําวิจัย ด้านระยะเวลา
ที่ใช้ในการวิจัย และด้านทัศนคติต่อการทําวิจัย 
  4.3.2 ปัจจัยด้านแรงจูงใจในการทําวิจัยแรงจูงใจในการทําวิจัยเป็นความปรารถนาของบุคคลที่จะทํา
กิจกรรมต่าง ๆ ให้ดีและประสบความสําเร็จซึ่งมีปัจจัย ดังน้ี ปัจจัยด้านการเห็นคุณค่าของตนเอง ปัจจัยด้าน
การได้รับการยอมรับนับถือปัจจัยที่เก่ียวกับลักษณะงานที่รับผิดชอบและปัจจัยด้านความก้าวหน้าในตําแหน่ง
หน้าที่ 
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  4.3.3 ปัจจัยด้านที่เอ้ือต่อการทําวิจัย ได้แก่ ปัจจัยด้านการสนับสนุนจากหน่วยงานภายในและ
ภายนอก ปัจจัยด้านเงินทุนในการทําวิจัยปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมในการทําวิจัยและปัจจัยด้านอุปกรณ์ เครื่องมือ 
และสิ่งอํานวยความสะดวก 
 4.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิตที่ใช้ในการวิจัย 
  4.4.1 ค่าร้อยละ (Percentage) 
  4.4.2 ค่าความถ่ี (Frequency) 
  4.4.3 ค่าเฉล่ีย (Mean) 
  4.4.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
  4.4.5 การทดสอบค่าที (t-test) 
  4.4.6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (Anova) 
  4.4.7 วิธีการวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) 
 
5. วิธีการวิจัย 
 5.1 พัฒนาเคร่ืองมือในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นแบบสอบถาม (Questionnaire) แบ่งเป็น 8 ขั้นตอนตามลําดับ 
ดังน้ี 
 5.1.1 ศึกษาหลักการสร้างแบบสอบถามและกําหนดกรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 5.1.2 ศึกษาข้อมูลจากหนังสือ เอกสาร บทความ และผลงานวิจัยที่เก่ียวข้อง รวมทั้งสัมภาษณ์อาจารย์ใน
สถาบันอุดมศึกษา เพ่ือใช้เป็นแนวทางนํามาสร้างข้อคําถาม (Item) ของแบบสอบถาม 
 5.1.3 กําหนดประเด็นและขอบเขตของคําถามให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิดการวิจัย 
 5.1.4 พัฒนาแบบสอบถามฉบับร่าง 
 5.1.5 นําแบบสอบถามฉบับร่างที่พัฒนาขึ้นพร้อมแบบประเมินไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความ
เหมาะสม ซึ่งมีความรู้และประสบการณ์ทางด้านที่จะทําการศึกษาพิจารณาแบบสอบถาม จํานวน 5 ท่าน เพ่ือ
เป็นการทดสอบความเที่ยงตรง ความครอบคลุมเน้ือหา และความถูกต้องในสํานวนภาษา เมื่อผู้เช่ียวชาญ
พิจารณาตรวจสอบแบบประเมินแล้ว ผู้วิจัยจึงได้นําแบบประเมินไปทําการคํานวณหาค่าความเที่ยงตรงของ
แบบสอบถามทั้งทางด้านความเหมาะสมของเน้ือหา และความถูกต้องในสํานวนภาษา ผลที่ได้หลังจากคํานวณ
ค่าความเหมาะสมของเน้ือหาและค่าความถูกต้องของสํานวนภาษา  
 5.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวมรวมข้อมูลเป็น 3 ขั้นตอน ดังน้ี 
  5.2.1 ทําการติดต่อกับธุรการภาควิชา ในสังกัดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม เพ่ือขอความร่วมมือใน
การเข้าสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง 
   5.2.2 ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์กลุ่มประชากร  
   5.2.3 นําแบบสอบถามที่ได้มาทําการตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของแบบสอบถาม และนําไปวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ต่อไป 
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 การนําเสนอสรุปผลการวิจัย ผู้วิจัยขอสรุปผลการวิจัยที่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ ต้ังไว้ 
ตามลําดับ ดังน้ี 
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 6.1 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุ มากกว่า 40-50 ปี วุฒิการศึกษาสูงสุด ปริญญาเอก 
สถานภาพส่วนใหญ่สมรส มีประสบการณ์ในการสอนมากกว่า 15 ปี และมีประสบการณ์ในการทําวิจัย 5-15 ปี  
 6.2 ปัญหาที่มีต่อการตัดสินใจทํางานวิจัยโดยภาพรวม อยู่ในระดับปานกลาง เมื่อจําแนกเป็นรายด้าน 
พบว่า ด้านงบประมาณมีระดับปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยมาก ด้านบุคลากรมีระดับปัญหา
ที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยน้อย และด้านวัสดุอุปกรณ์และระบบงานมีระดับปัญหาที่มีผลต่อการ
ตัดสินใจในการทํางานวิจัยปานกลาง และเมื่อจําแนกเป็นรายข้อพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีปัญหาต่อการ
ตัดสินใจทํางานวิจัย โดยเรียงตามลําดับจากมากไปน้อย ดังน้ี การเบิกจ่ายงบประมาณมีความล่าช้าการเบิกจ่าย
งบประมาณขั้นตอนที่ยุ่งยาก ระเบียบกฎเกณฑ์ ข้อบังคับและขั้นตอนที่ทํางานไม่สะดวกงบประมาณในการ
ดําเนินงานไม่เพียงพอระยะเวลาการทํางานไม่เหมาะสมเคร่ืองมือไม่มีความทันสมัยขาดวัสดุ อุปกรณ์ที่อํานวย
ความสะดวกในการทํางานขาดการประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ สถานที่ปฏิบัติงานไม่สะอาด แสงสว่าง
ไม่เพียงพอขาดขวัญกําลังใจ เบ่ือหน่าย ท้อแท้ในการปฏิบัติงานขาดการมีส่วนร่วมในการทํางานขาดการนํา
ระเบียบวิธีและเทคนิคการวิจัยมาใช้กับงานวิจัยได้อย่างเหมาะสมขาดความรู้ในการสืบค้นงานวิจัยที่เก่ียวข้อง
ในประเทศและต่างประเทศขาดความรู้เก่ียวกับระเบียบวิธีวิจัยขาดความเข้าใจการกําหนดปัญหาวิจัยและ
วัตถุประสงค์การวิจัยได้อย่างถูกต้อง 
 6.3 ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัย โดยภาพรวมพบว่า เหตุผลสําคัญที่ตัดสินใจทําวิจัยเพ่ือ
ต้องการทําผลงานเพื่อขอเลื่อนตําแหน่งทางวิชาการ และเหตุผลสําคัญที่ตัดสินใจเลือกไม่ทําวิจัยเพราะไม่มี
เวลาเน่ืองจากภาระกิจการสอน และภารกิจอ่ืน ๆ มีความต้องการในการทําวิจัยคนเดียวเพ่ือความเป็นอิสระ มี
ความต้องการได้รับทุนสนับสนุนการทําวิจัยจากงบเงินรายได้ของคณะเพ่ือสร้างช่ือเสียงให้กับคณะ มีความ
ต้องการทุนสนับสนุนในการทําวิจัยต่อการทําวิจัย 1 เรื่อง ต่อ 1 ปี จํานวน 50,000 บาท ขึ้นไป และต้องการ
ระยะเวลาในการทําวิจัย 1 ปี 
 6.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา 
สถานภาพการสมรส ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัยปรากฏผลดังน้ี 
 6.4.1 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัย จําแนกตาม
สถานภาพทั่วไปด้านเพศโดยภาพรวม พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเมื่อ
เปรียบเทียบเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านบุคลากร ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วน
ด้านงบประมาณ ด้านวัสดุอุปกรณ์ ด้านระบบงาน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ส่วนการเปรียบเทียบเป็นรายข้อ พบว่า ปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือจําแนกตามสถานภาพท่ัวไปด้านเพศ มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 9 รายการ ได้แก่ 1) งบประมาณในการดําเนินงานไม่
เพียงพอ 2) การเบิกจ่ายงบประมาณข้ันตอนที่ยุ่งยาก 3) การเบิกจ่ายงบประมาณมีความล่าช้า 4) ขาดวัสดุ 
อุปกรณ์ที่อํานวยความสะดวกในการทํางาน 5) เครื่องมือไม่มีความทันสมัย 6) สถานที่ปฏิบัติงานไม่สะอาด 
แสงสว่างไม่เพียงพอ 7) ระเบียบกฎเกณฑ์ ข้อบังคับและขั้นตอนที่ทํางานไม่สะดวก 8) ระยะเวลาการทํางานไม่
เหมาะสม และ 9) ขาดการประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ 
 6.4.2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัย จําแนกตาม
สถานภาพทั่วไปด้านอายุโดยภาพรวม พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
เมื่อเปรียบเทียบเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านบุคลากร ด้านงบประมาณ ด้านวัสดุอุปกรณ์ ด้านระบบงาน ไม่มีความ
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แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนการเปรียบเทียบเป็นรายข้อ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  6.4.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัย จําแนกตาม
สถานภาพท่ัวไปด้านวุฒิการศึกษาสูงสุดโดยภาพรวม พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และเมื่อเปรียบเทียบเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านบุคลากร มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 ส่วนด้านงบประมาณ ด้านวัสดุอุปกรณ์ ด้านระบบงาน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ส่วนการเปรียบเทียบเป็นรายข้อ พบว่า ปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของ
อาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือจําแนกตาม
สถานภาพทั่วไปด้านวุฒิการศึกษาสูงสุด มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 5 
รายการ ได้แก่ 1) ขาดความรู้ในการสืบค้นงานวิจัยที่เก่ียวข้องในประเทศและต่างประเทศ 2) ขาดความรู้
เก่ียวกับระเบียบวิธีวิจัย 3) ขาดการนําระเบียบวิธีและเทคนิคการวิจัยมาใช้กับงานวิจัยได้อย่างเหมาะสม และ 
4) ขาดความเข้าใจการกําหนดปัญหาวิจัยและวัตถุประสงค์การวิจัยได้อย่างถูกต้อง 
  6.4.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัย จําแนกตาม
สถานภาพท่ัวไปด้านสถานภาพการสมรสโดยภาพรวม พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และเมื่อเปรียบเทียบเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านบุคลากร ด้านงบประมาณ ด้านวัสดุอุปกรณ์ ด้าน
ระบบงาน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนการเปรียบเทียบเป็นรายข้อ ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  6.4.5 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัย จําแนกตาม
สถานภาพทั่วไปด้านประสบการณ์ในการสอนโดยภาพรวม พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และเมื่อเปรียบเทียบเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านบุคลากร ด้านงบประมาณ ด้านวัสดุอุปกรณ์ 
ด้านระบบงาน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนการเปรียบเทียบเป็นรายข้อ 
พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  6.4.6 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัย จําแนกตาม
สถานภาพทั่วไปด้านประสบการณ์ในการทําวิจัยโดยภาพรวม พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และเมื่อเปรียบเทียบเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านบุคลากร ด้านงบประมาณ มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนด้านวัสดุอุปกรณ์ ด้านระบบงาน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในการเปรียบเทียบเป็นรายข้อ พบว่า ปัญหาที่มีผลต่อการตัดสินใจในการ
ทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
จําแนกตามสถานภาพทั่วไปด้านประสบการณ์ในการทําวิจัย ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 จํานวน 8 รายการ ได้แก่ 1) ขาดความรู้ในการสืบค้นงานวิจัยที่เก่ียวข้องในประเทศและต่างประเทศ 2) 
ขาดความรู้เก่ียวกับระเบียบวิธีวิจัย 3) ขาดการนําระเบียบวิธีและเทคนิคการวิจัยมาใช้กับงานวิจัยได้อย่าง
เหมาะสม 4) ขาดความเข้าใจการกําหนดปัญหาวิจัยและวัตถุประสงค์การวิจัยได้อย่างถูกต้อง 5) การเบิกจ่าย
งบประมาณข้ันตอนที่ยุ่งยาก 6) การเบิกจ่ายงบประมาณมีความล่าช้า 7) ระเบียบกฎเกณฑ์ ข้อบังคับและ
ขั้นตอนที่ทํางานไม่สะดวก และ 8) ระยะเวลาการทํางานไม่เหมาะสม 
 6.5 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จําแนกตาม เพศ อายุ วุฒิการศึกษา 
สถานภาพการสมรส ประสบการณ์ในการสอน ประสบการณ์ในการทําวิจัย 
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  6.5.1 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กับ สถานภาพท่ัวไปด้านเพศพบว่า 
ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าพระนครเหนือ ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านเพศ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํานวน 2 
รายการ ได้แก่ 1. ความต้องการได้รับทุนสนับสนุนการทําวิจัยจากแหล่งใดมากที่สุด 2. ความต้องการทุน
สนับสนุนในการทําวิจัยต่อการทําวิจัย 1 เรื่อง ต่อ 1 ปี 
 6.5.2 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กับ สถานภาพทั่วไปด้านอายุ พบว่าความ
ต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ ไม่ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านอายุ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 6.5.3 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กับ สถานภาพทั่วไปด้านวุฒิ
การศึกษาสูงสุดพบว่า ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ไม่ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านวุฒิการศึกษาสูงสุด 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
 6.5.4 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กับ สถานภาพทั่วไปด้านสถานภาพ
การสมรส พบว่า ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านสถานภาพการสมรส อย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํานวน 3 รายการ ได้แก่ 1) เหตุผลสําคัญที่ท่านตัดสินใจทําวิจัย 2) เหตุผล
สําคัญที่ท่านตัดสินใจเลือกไม่ทําวิจัย 3) ความต้องการในการทําวิจัย 
 6.5.5 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กับ สถานภาพทั่วไปด้าน
ประสบการณ์ในการสอน พบว่า ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านประสบการณ์
ในการสอน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํานวน 2 รายการ ได้แก่ 1) เหตุผลสําคัญที่ท่านตัดสินใจ
ทําวิจัย 2) ความต้องการได้รับทุนสนับสนุนการทําวิจัยจากแหล่งใดมากที่สุด 
 6.5.6 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กับ สถานภาพทั่วไปด้าน
ประสบการณ์ในการทําวิจัย พบว่า ความต้องการในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ขึ้นอยู่กับสถานภาพทั่วไปด้านประสบการณ์
ในการทําวิจัย อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํานวน 3 รายการ ได้แก่ 1) เหตุผลสาํคัญที่ท่านตัดสินใจ
ทําวิจัย 2) เหตุผลสําคัญที่ท่านตัดสินใจเลือกไม่ทําวิจัย 3) ความต้องการได้รับทุนสนับสนุนการทําวิจัยจาก
แหล่งใดมากที่สุด 
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 ประเด็นสําคัญที่ได้พบจากผลการวิจัยในเรื่องน้ี ผู้วิจัยจะได้นํามาอภิปรายเพ่ือสรุปเป็นข้อยุติให้ทราบถึง
ข้อเท็จจริงโดยมีการนําเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องมาอ้างอิงสนับสนุนหรือขัดแย้ง ดังน้ี  
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 7.1 จากผลการวิจัยพบว่า เหตุผลสําคัญที่ตัดสินใจเลือกไม่ทําวิจัยเพราะไม่มีเวลาเน่ืองจากภาระกิจการสอน
และภารกิจอ่ืน ๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวนิดา [8] ที่พบว่า เหตุผลที่บุคลากรสายวิชาการ กลุ่มวิทยาศาสตร์
สุขภาพ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ไม่ทําวิจัย (ในช่วง พ.ศ. 2551- พ.ศ. 2555) เน่ืองจากมีภาระงานสอนมาก
ที่สุด ร้อยละ 69.10 รองลงมา คือ ขาดความรู้และประสบการณ์ทําวิจัย ร้อยละ 25.70 และมีขั้นตอนการเบิก
จ่ายเงินยุ่งยากมาก ร้อยละ 21.70  
 7.2 จากผลการวิจัย พบว่า ความต้องการได้รับทุนสนับสนุนการทําวิจัยจากแหล่งใดมากที่สุด ส่วนใหญ่
ได้แก่ งบเงินรายได้ของคณะเพ่ือสร้างช่ือเสียงให้กับคณะ คิดเป็นร้อยละ 36.25 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
วนิดา [8] พบว่า แหล่งทุนที่บุคลากรสายวิชาการใช้สําหรับการทําวิจัยมากที่สุด คือ แหล่งอุดหนุนทุนการทํา
วิจัยที่บุคลากรสายวิชาการ ใช้สําหรับการทําวิจัยมากที่สุด คือ งบประมาณรายได้ของคณะฯ จํานวน  
71 คน ร้อยละ 30.87 
 7.3 จากผลการวิจัย พบว่า ปัญหาในการตัดสินใจทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือด้านขาดความรู้ในการสืบค้นงานวิจัยที่เก่ียวข้องใน
ประเทศและต่างประเทศ มีปัญหาอยู่ในระดับน้อย ซึ่งขัดแย้งกับผลงานวิจัยของ วรพล [9] พบว่า สภาพความ
ต้องการด้านแหล่งการศึกษาค้นคว้าเอกสาร/ตําราในการทําวิจัย อยู่ในระดับมาก 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 จากท่ีผู้ตอบแบบสอบถามให้ข้อเสนอแนะในด้านขาดบริเวณ/พ้ืนที่ในการทําวิจัย ขาดแคลน
ห้องปฏิบัติการวิจัย พ้ืนที่ส่วนกลางเพ่ือให้บุคลากรสายวิจัยของคณะน่ังทํางานร่วมกันน้ัน ผู้วิจัยจึงเสนอว่า 
หากมีการจัดพ้ืนที่เพ่ือให้บุคลากรได้น่ังทํางานวิจัยร่วมกัน น่าจะเป็นสิ่งที่ดีเพราะการทํางานร่วมกันจะได้
แนวความคิดที่หลากหลาย และจะช่วยสร้างเครือข่ายการทําวิจัยต่อไป 
 8.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 จากการศึกษาปัญหาและความต้องการท่ีมีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของอาจารย์คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะให้มีการวิจัย
ศึกษาปัญหาและความต้องการท่ีมีผลต่อการตัดสินใจในการทํางานวิจัยของสายสนับสนุนวิชาการคณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
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[9] วรพล วิแหลม และคณะ.  “สภาพปัญหาและความต้องการทําวิจัยสถาบันของบุคลากรสายสนับสนุนการ
เรียนการสอนมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.” วารสารธรรมศาสตร์. ปีที่ 33, ฉบับที่ 3, 2557. 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติสําหรับใช้ในชุมชนบ้านกลันทา

ตําบลกลันทา อําเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 2) เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะแบบ
ก่ึงอัตโนมัติที่พัฒนาใหม่กับเคร่ืองแบบเดิม และ 3) เพ่ือหาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของรถเข็นกวาดขยะ
แบบก่ึงอัตโนมัติ และหาความพึงพอใจในการใช้รถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติของผู้ใช้ผลการวิจัยพบว่า 
รถเข็นกวาดขยะแบบใหม่มีประสิทธิภาพในการทํางานสามารถลดเวลาในการเก็บขวดพลาสติก 1 กิโลกรัม 
จากเดิม 15.36 นาที เหลือ 14.57 นาที ลดลง 0.79 นาที คิดเป็นร้อยละ 5.14 สามารถลดเวลาในการเก็บ
ใบไม้ 1 กิโลกรัม จากเดิม 20.44 นาที เหลือ 18.35 นาที ลดลง 2.09 นาทีคิดเป็นร้อยละ 10.22 สามารถลด
เวลาในการเก็บเศษพลาสติก 1 กิโลกรัม จากเดิม 18.39 นาที เหลือ 16.45 นาที ลดลง 1.94 นาที คิดเป็นร้อย
ละ 10.55 สามารถลดเวลาในการเก็บกระป๋อง 1 กิโลกรัม จากเดิม 15.41 นาที เหลือ 14.55 นาที ลดลง 0.86 
นาที คิดเป็นร้อยละ5.58 ผลการวิเคราะห์พึงพอใจพบว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจในด้านโครงสร้าง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 3.80 ด้านการใช้งาน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.20 และด้านคุณค่า มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.80 ดังน้ัน สรุป
ภาพรวม ความพึงพอใจของผู้ใช้งานทั้งหมดที่มีต่อรถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติทั้ง 3 ด้าน มีค่าเฉลี่ย
โดยรวมเท่ากับ 3.94 คิดเป็นร้อยละ 78.80 เมื่อวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ต้องขาย 1 เครื่อง
ถึงจะคุ้มทุน 
 
คําสําคญั: การพัฒนา รถเขน็กวาดขยะ ก่ึงอัตโนมัติ ชุมชน 
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Abstract 

 This research aims 1) to develop a semi-automatic garbage cart for use in BanGlanta 
community, Glanta Subdistrict, Mueang District, Buriram Province. 2) To compare the 
efficiency of the newly developed a semi-automatic garbage cart with original. And 3) to find 
the economic value of a semi-automatic garbage cart and find the satisfaction with the use 
of a semi-automatic garbage cart of the user.The results showed that the new type of a 
semi-automatic garbage cart is efficient in working, can reduce the time to collect 1 kilogram 
of plastic bottles from 15.36 minutes to 14.57 minutes, decreasing 0.79 minutes (5.14 
percent). The time to collect 1 kilogram of leaves could be reduced from 20.44 minutes to 
18.35 minutes, decreasing 2.09 minutes (10.22 percent). Time to collect 1 kilogram of plastic 
scraps from 18.39 minutes to 16.45 minutes reduced to 1.94 minutes (10.55 percent). Can 
reduce the time to store 1 kilogram cans from 15.41 minutes to 14.55 minutes, reduced by 
0.86 minutes (5.58 percent). Results of the analysis show that users are satisfied with the 
structure. With an average of 3.80 in terms of usage with an average of 4.20 and values with 
an average of 3.80. Therefore, in summary, the overall satisfaction of all users of the 3-sided 
a Semi-Automatic Garbage Cart in the overall has an average of 3.94 (78.80 percent). When 
analyzing the economic break-even point, found that 1 device must be sold in order to 
breakeven. 
 
Keywords: Development, Garbage Cart, A Semi-Automatic, Community 
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1. บทนํา 
 ประเทศไทยมีปริมาณขยะสูงขึ้นต่อเน่ืองขึ้นทุกปี จากรายงานสถานการณ์ขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศ
ไทย ปี 2559 พบว่ามีปริมาณการเกิดขยะรวมกันทั้งประเทศ 27.06 ล้านตันต่อปี คิดเป็นประมาณ 74,130 ตัน
ต่อวัน เฉลี่ยเป็นปริมาณขยะ 1.14 กิโลกรัมต่อคนต่อวัน ยังไม่รวมขยะตกค้างสะสมที่เพ่ิมขึ้นทุกปีไม่ตํ่ากว่าปี
ละ 10 ล้านตัน ในปี 2558 รัฐบาลไทยได้ตรวจสอบเพ่ือปรับปรุงสถานที่กําจัดขยะขององค์กรปกครองท้องถิ่น
ทั่วประเทศ 7,777 แห่ง พบว่ามีเพียง 328 แห่งหรือไม่ถึง 5% ของสถานที่กําจัดทั้งหมดเท่าน้ันที่สามารถนํา
ขยะไปใช้ประโยชน์และกําจัดได้อย่างถูกต้องปริมาณขยะท่ีถูกกําจัดอย่างถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 26.34 ของ
ปริมาณขยะเกิดใหม่รวมกับขยะตกค้างทั้งหมด และขยะที่เหลือกว่า 73.26% น้ันถูกกําจัดด้วยวิธีที่ไม่ถูกต้อง 
เกิดสภาพเทกอง เผากลางแจ้ง เผาในเตาที่ไม่มีระบบกําจัดมลพิษทางอากาละฝังหลบแบบเทกองควบคุม 
หรือไม่ถูกจัดการเลยอุปสรรค์ของการกําจัดขยะให้ถูกวิธี เช่นงบประมาณในการทําสถานที่กําจัดขยะแบบ
ถูกต้องมีค่าใช้จ่ายสูง มีขั้นตอนและเก่ียวข้องกับคนหลายฝ่าย ทั้งในแง่ของการมาตรฐานการกําจัด และการขอ
อนุญาตให้ถูกต้อง การหาพื้นที่ที่เหมาะสม การเตรียมพ้ืนที่ การดูแลผลกระทบที่เกิดขึ้นจากขยะและคนใน
ชุมชนใกล้เคียง จุดคุ้มทุนของการลงทุนระบบเน่ืองจาก เตาเผาขยะ มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง นอกจากน้ี การ
กําจัดขยะที่ไม่ถูกวิธี เผาโดยไม่มีการควบคุม สร้างมลพิษในดิน อากาศ ทั้งในรูปแบบฝุ่นละออง ก๊าซพิษ และ
กลิ่นไม่พึงประสงค์ ทําให้เป็นอันตรายต่อผู้คนทั่วไปที่สูดดมหรือสัมผัส [1] 
 ในส่วนของชุมชนบ้านกลันทา ตําบลกลันทา อําเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ จากการสํารวจและเก็บข้อมูล
พบว่า ปัญหาหลักที่พบในชุมชนที่ต้องการแก้ไขอย่างเร่งด่วนและถือเป็นนโยบายระดับประเทศ ที่ต้องให้
ความสําคัญ ได้แก่ การจัดการขยะของคนในชุมชน ซึ่งในเก็บข้อมูลของคณะผู้วิจัยพบว่าปริมาณขยะในชุมชน
บ้านกลันทา มีดังกราฟ ต่อไปน้ี 

 

 

 
ภาพท่ี 1 ปริมาณขยะในชุมชนบ้านกลันทา ในแต่ละปี [2] 

 
จากภาพที่ 1 เห็นได้ว่าปริมาณขยะของชุมชนบ้านกลันทา หมู่ 2 ตําบลกลันทา อําเภอเมือง จังหวัด

บุรีรัมย์ ในแต่ละปีมีการเพ่ิมขึ้นค่อนข้างมาก ส่วนหน่ึงเป็นปัญหาจากการทิ้งขยะการจัดการขยะที่ยังไม่เป็น
ระบบชุมชนยังขาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ในการจัดการขยะจากปัญหาดังกล่าวทางคณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการ
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จัดการขยะโดยพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติในการจัดเก็บขยะให้ง่าย สะดวก และลดความเมื่อยล้า
ของคนในชุมชนบ้านกลันทา เพ่ือให้คนในชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติสําหรับใช้ในชุมชนบ้านกลันทาตําบลกลันทา อําเภอเมือง 
จังหวัดบุรีรัมย์ 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นมา 
 2.3 เพ่ือหาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของรถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติ และหาความพึงพอใจในการ
ใช้รถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติของผู้ใช้ 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 รถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นใหม่มีประสิทธิภาพในการทํางานสูงกว่ารถเข็นกวาดขยะ
แบบเดิม 
 
4. ขอบเขตของการวิจัย  
 4.1 พ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษางานวิจัย ได้แก่ บ้านกลันทา หมู่ 2 ตําบลกลันทา อําเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 
 4.2 ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องกับการจัดการขยะในชุมชนบ้านกลันทาจํานวน 6 ราย 
และประชากรในชุมชนจํานวน 4 คน ใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ได้แก่ 
1) นางนิตยา เจริญจิรโชคชัย ตําแหน่ง ผู้อํานวยการกองสวัสดิการสังคม 2) นางสาวพิศมร น้อยวันนา 
ตําแหน่ง นักพัฒนาชุมชน 3) นายปิติพงษ์ วรรณพงษ์ ตําแหน่งนักพัฒนาชุมชน 4) นายเทิดภูมิ มั่งมี ตําแหน่ง 
ผู้ช่วยนักพัฒนาชุมชน 5) นายวรวุฒิ กระศิริ ตําแหน่งนักจัดการงานทั่วไป 6) นายปรีชา วังสันต์ ตําแหน่ง  
นักการภารโรง โรงเรียนบ้านกลันทา 7) นายคําตัน แสงสุขสว่าง 8) นางบุญช่วย ดีรัมย์ 9) นางสาวสายทอง คํา
เกิด และ 10) นางปัทมา แสงจันทร์ 
 4.3 ขอบเขตด้านเวลา ระยะเวลาในการทดลอง 4 เดือน (เดือนมิถุนายน–สิงหาคม 2562)   
 
5. ทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องในเร่ือง การพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติสําหรับใช้ในชุมชน 
พบว่ามีแนวคิดจากนักวิจัยหลาย ๆ คนเก่ียวกับการพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติ เริ่มจากงานวิจัย
แรกได้คิดสร้างรถเก็บใบไม้แห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากใช้พลังงานไฟฟ้าที่
สามารถชาร์จพลังงานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ผ่านชุดควบคุมเก็บประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอร่ี ซึ่งเป็นแหล่งจ่าย
เพ่ือส่งไปยังมอเตอร์กระแสตรง 12 โวลต์ 2 ตัว การเก็บกวาดใบไม้บนพ้ืนที่ 10 ตารางเมตร [3] วุฒิวัฒน์
สมบูรณ์ และคณะ (2554) ได้พัฒนาเคร่ืองรวบรวมเศษหญ้าที่ถูกตัดแล้วบนหญ้าประกอบด้วยชุดรวบรวมเศษ
หญ้า พ้ืนเอียงและภาชนะบรรจุส่วนประกอบทั้ง สามส่วนน้ีติดต้ังอยู่บนรถลากจูงสองล้อ ซึ่งลากตามหลังรถ
แทรกเตอร์ขนาด 25 กําลังม้า ชุดรวบรวมเศษหญ้าประกอบด้วยชุดแปรง 6 อัน ยึดติดอยู่บนโซ่ลําเลียงสอง
เส้นขนานกัน แปรงและโซ่ลําเลียงอยู่เหนือพ้ืนเอียงทํามุม 40 องศา ปลายของแปรงสัมผัสกับผิวของพ้ืนเอียง
ตลอดเวลา ปลายของพ้ืนเอียงด้านล่างและด้านบนเปิดทั้ง สองด้าน ปลายด้านล่างสําหรับรับวัสดุ ปลายเปิด
ด้านบนสําหรับถ่ายเทวัสดุออก ด้านข้างของพ้ืนเอียงทั้งสองด้านมีแผ่นเหล็กปิดก้ัน เพ่ือป้องกันการตกหล่นลง
ด้านข้างวัสดุที่รวบรวมได้จะตกลงสู่ภาชนะ [4] ปรียาภรณ์ ศรีบุญเพ็ง และคณะ (2554) ได้ออกแบบและสร้าง
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เครื่องเก็บขยะต่อพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ใช้กําลังจากเพลาส่งกําลังของรถแทรกเตอร์ ส่งกําลังไปยัง
ชุดกระปุกเกียร์ทดรอบ โดยชุดใบแปรงปัดมีลักษณะเป็นทรงกระบอก โดยใช้แผ่นยางเป็นใบปัด ใช้สายพานลิ่ม
ส่งกําลังจากกระปุกเกียร์ทดรอบ ไปยังชุดใบแปรงปัด มีช่องสําหรับใส่ขยะอยู่ทางด้านหลังของแปรงปัด และมี
ช่องสําหรับเปิดทิ้งขยะอยู่บริเวณด้านล่างของตัวเครื่อง [5] ไกรสร รวยป้อม และคณะ (2555) ออกแบบและ
พัฒนาเคร่ืองดูดใบไม้ระบบสุญญากาศโดยใช้พัดลมชนิดหนีศูนย์กลาง แบบโค้งหลังจํานวน 10 ใบ เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร ใช้เคร่ืองยนต์เบนซินสูบเดียวเป็นต้นกําลัง ความเร็วรอบ 2,400 รอบต่อนาที 
ความเร็วเคลื่อนที่ 10 เมตรต่อนาที มีล้อ 3 ล้อเคลื่อนที่โดยใช้คนเข็น การเก็บกวาดใบไม้ของเคร่ืองดูด
สุญญากาศใช้พัดลมบนพ้ืนคอนกรีต และบนพ้ืนหญ้า บนพ้ืนคอนกรีตและบนพ้ืนหญ้า [6] ไตรรงค์ วิทยาคม
และคณะ (2556) ได้ศึกษาและออกแบบรถพ่วงเก็บขยะชายหาด ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 4 ส่วน คือ 
ระบบลําเลียง ระบบส่ง กําลังขับชุดลําเลียง ชุดเขย่าทราย และระบบไฮดรอลิกของรถพ่วงเก็บขยะชายหาด 
ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ มอเตอร์ไฮดรอลิก ชุดไฮดรอลิกใช้สําหรับยกส่วนหน้าของระบบลําเลียง และชุดไฮ
ดรอลิกการสํารวจปริมาณขยะที่ชายหาดบางแสน แบ่งเป็นขยะพลาสติก และวัสดุประเภทยางต่าง ๆ ขยะ
ประเภทแก้วโลหะ [7] กุศล ประกอบการ (2559) ได้ออกแบบรถเข็นกวาดขยะ เป็นแปรงกวาดแบบรัศมี แปรง
ติดอยู่ รอบเพลา 6 แถวแถวละ 2 อัน แปรงแต่ละแถวมีความยาว 88 เซนติเมตร มีล้อ 2 ล้อ เพ่ือใช้เข็นให้
เคลื่อนที่ ที่ความเร็วรอบแปรง 120 รอบต่อนาที ความเร็วในการเคลื่อนที่ 0.79 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงใช้เวลา 15
นาที 36 วินาทีต่อขวดพลาสติก 1 กิโลกรัม [8] ทัศนเทพ อาจหยุด (2559) จากแนวคิดของงานวิจัยที่
คณะผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้ามา สามารถนําองค์ความรู้ และแนวคิดจากงานวิจัยที่เคยทํามาแล้วมาพัฒนาและต่อ
ยอด การพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติ สําหรับใช้ในชุมชนให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น และสามารถลด
การใช้แรงงานของผู้ใช้งานลงได้ 
 
6. ขั้นตอนวิธกีารดําเนินงานวิจัย 
 ขั้นตอนที่ 1 ศกึษาข้อมูลของรถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติเก็บและรวบรวมข้อมูล 
 ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ปัญหาสร้างขอบเขต 
 ขั้นตอนที่ 3 กําหนดรายการของอุปกรณ์และลักษณะการทํางาน 
 ขั้นตอนที่ 4 ออกแบบ-เขียนแบบ 
 ขั้นตอนที่ 5 ประกอบช้ินส่วน 
 ขั้นตอนที่ 6 ทดสอบรถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติ  
 ขั้นตอนที่ 7 แก้ไขปรับปรุง  
 ขั้นตอนที่ 8 ทาํการทดลองรถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติ 
 ขั้นตอนที่ 9 สรุปผล จัดทํารปูเล่มรายงาน 
 
7. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย  
 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1) เพ่ือพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติสําหรับใช้ในชุมชนบ้าน 
กลันทา ตําบลกลันทา อําเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า การเปรียบเทียบรถเข็นกวาดขยะแบบเก่ากับรถเข็น
กวาดขยะที่พัฒนาขึ้นมาแบบใหม่ 3 ด้าน มีผลดังตารางที่ 1 
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  สรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2) เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะแบบ
ก่ึงอัตโนมัติที่พัฒนาใหม่ พบว่า การพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบใหม่ที่แก้ไขปรับปรุงจากรถเข็นกวาดขยะ
แบบเดิม พบว่าการพัฒนามีประสิทธิภาพการใช้งาน มีผลที่มีความแตกต่างระหว่างรถเข็นกวาดขยะแบบเดิม
มากกว่าเดิมโดยวัดจากการกวาดขยะ การจัดเก็บ และการนําขยะไปทิ้งโดยใช้การจับเวลา และการเปลี่ยน
รูปทรงและการทํางานแบบเดิมมีลักษณะการใช้งานที่ซับซ้อนหลายขั้นตอนในการทํางาน เพ่ือให้มีความสะดวก
ต่อการทํางานกวาดขยะแล้วคณะผู้ วิจัยจึงนํารถเข็นกวาดขยะแบบเดิม มาทําการปรับปรุงและให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการวิจัยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะแบบเก่าและใหม่ 

ประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะแบบเก่าและใหม่ 

วัสดุ 
รถเข็นแบบเก่า รถเข็นแบบใหม่ 

ผลต่างลดลง 
คิดเป็น 
ร้อยละ ปริมาณ 

(กิโลกรัม) 
เวลา (นาท)ี 

ปริมาณ 
(กิโลกรัม) 

เวลา (นาท)ี 

ขวดพลาสตกิ 1 15.36 1 14.57 0.79 5.14 

ใบไม ้ 1 20.44 1 18.35 2.09 10.23 

เศษพลาสติก 1 18.39 1 16.45 1.94 10.55 

กระป๋อง 1 15.41 1 14.55 0.86 5.58 

 
จากตารางที่ 2 เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะแบบเก่าและใหม่ โดยสามารถแยก

ประสิทธิภาพของรถเข็นได้ดังน้ี โดยถ้าเป็นขยะพวกขวดพลาสติก จากการทดสอบพบว่าในการเก็บขวด
พลาสติกด้วยรถเข็นแบบเก่าปริมาณ 1 กิโลกรัม ใช้เวลา 15.36 นาที และรถเข็นแบบใหม่ใช้เวลา 14.57 นาที 
ซึ่งรถเข็นแบบใหม่ใช้ระยะเวลาน้อยกว่าเดิม 0.79 นาทีถ้าเป็นขยะพวกใบไม้ จากการทดสอบพบว่าในการเก็บ
ขวดพลาสติกด้วยรถเข็นแบบเก่าปริมาณ 1 กิโลกรัม ใช้เวลา 20.44 นาที และรถเข็นแบบใหม่ใช้เวลา 18.35 
นาที ซึ่งรถเข็นแบบใหม่ใช้ระยะเวลาน้อยกว่าเดิม 2.09 นาที ถ้าเป็นขยะพวกเศษพลาสติก จากการทดสอบ
พบว่าในการเก็บขวดพลาสติกด้วยรถเข็นแบบเก่าปริมาณ 1 กิโลกรัม ใช้เวลา 18.39 นาที และรถเข็นแบบใหม่
ใช้เวลา 16.45 นาที ซึ่งรถเข็นแบบใหม่ใช้ระยะเวลาน้อยกว่าเดิม 1.94 นาที และถ้าเป็นขยะพวกกระป๋อง จาก
การทดสอบพบว่าในการเก็บขวดพลาสติกด้วยรถเข็นแบบเก่าปริมาณ 1 กิโลกรัม ใช้เวลา 15.41 นาที และ
รถเข็นแบบใหม่ใช้เวลา 14.55 นาที ซึ่งรถเข็นแบบใหม่ใช้ระยะเวลาน้อยกว่าเดิม 0.86 นาที 
 สรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 3) เพ่ือหาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของรถเข็นกวาดขยะแบบ
ก่ึงอัตโนมัติ และหาความพึงพอใจในการใช้รถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติของผู้ใช้จากการศึกษาต้นทุนการ
พัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติทําให้ทราบถึงต้นทุนของวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการพัฒนารถเข็น
กวาดขยะ พบว่า การพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติ ใช้ต้นทุนในการพัฒนาทั้งหมด 10,894 บาท
จากน้ันทางคณะผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยคํานวณหาจุดคุ้มทุนของรถเข็น
กวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติ โดยใช้สูตรดังสมการ (1) 
  จุดคุ้มทุน (BEP)  = F / (P – v)     (1) 
      = 10,894 / (15,000 – 700) 
      = 0.76 หรือเท่ากับ 1 เครื่อง 
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 ดังน้ันจากการวิเคราะห์ความคุ้มค่า จะต้องขาย 1 เครื่อง จึงจะคุ้มทุน และจากนั้นคณะผู้วิจัยได้ทําการ
วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ใช้ในการใช้รถเข็นกวาดขยะแบบก่ึงอัตโนมัติจากตัวแทนจากหน่วยงานภาครัฐ
และประชาชน จํานวน 10 ราย พบว่า สรุปผลความพึงพอใจในด้านโครงสร้าง พบว่า มีความพึงพอใจในระดับ
มาก โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.80 คิดเป็นร้อยละ 76.00 สรุปผลความพึงพอใจในด้านการใช้งาน พบว่า มีความ
พึงพอใจในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 คิดเป็นร้อยละ 84.00 สรุปผลความพึงพอใจในด้านคุณค่า 
พบว่า มีความพึงพอใจในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.83 คิดเป็นร้อยละ 76.60 ดังน้ัน สรุปภาพรวม
ความพึงพอใจของผู้ใช้ทั้ง 3 ด้าน พบว่า มีความพึงพอใจในระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.94 คิดเป็นร้อย
ละ 78.80 
 
8.  อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยช้ินน้ีเป็นการพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบใหม่มีประสิทธิภาพ อาศัยหลักการเพ่ิมกลไกลการ
ทํางานโดยมอเตอร์ที่มีประสิทธิภาพใช้งานง่ายและมีความสะดวกสบายมากขึ้นมีแปรงปัดกวาดขยะให้ถี่ขึ้น 
ถาดรองขยะเพ่ือจะใส่ขยะให้เยอะกว่าเดิม ที่จัดเก็บขยะใหญ่และรองรับขยะได้เพ่ิมมากขึ้นในการทํางาน
สามารถลดเวลา ในการเก็บขวดพลาสติก 1 กิโลกรัม จากเดิม 15.36 นาที เหลือ 14.57 นาที ลดลง 0.79 นาที 
คิดเป็นร้อยละ 5.14 สามารถลดเวลาในการเก็บใบไม้ 1 กิโลกรัม จากเดิม 20.44 นาที เหลือ 18.35 นาที 
ลดลง 2.09 นาทีคิดเป็นร้อยละ 10.22 สามารถลดเวลาในการเก็บเศษพลาสติก 1 กิโลกรัม จากเดิม 18.39 
นาที เหลือ 16.45 นาที ลดลง 1.94 นาที คิดเป็นร้อยละ 10.55 สามารถลดเวลาในการเก็บกระป๋อง 1 
กิโลกรัม จากเดิม 15.41 นาที เหลือ 14.55 นาที ลดลง 0.86 นาที คิดเป็นร้อยละ 5.58 สอดคล้องกับงานวิจัย
ของไตรรงค์ วิทยาคมและคณะ [6] ที่ได้ศึกษาเคร่ืองเก็บรวบรวมเศษวัสดุเกษตรประกอบด้วยชุดกวาด 2 ชุด 
คือแปรงแบบโซ่ และแปรงแบบวงกลมขนแปรงทําด้วยใยมะพร้าวแปรงจะหมุนทวนเข็มนาฬิกา เมื่อแปรงกวาด
แบบโซ่ทํางาน เศษวัสดุเกษตรจะถูกกวาดขึ้นไปตามพ้ืนเอียง ที่รองรับและตกลงในภาชนะเก็บรวบรวมเศษวัสดุ
ระบบขับเคลื่อนประกอบด้วย ล้อหน้า 1 ล้อ ล้อหลัง 2 ล้อ เคลื่อนที่โดยใช้คนเข็นประสิทธิภาพสูงสุดของการ
ทํางานอยู่ที่ความเร็วรอบของแปรงกวาดแบบโซ่ 130 รอบต่อนาที โดยเคร่ืองยนต์ต้นกําลัง ขนาด 5.2 กําลังม้า 
หมุนด้วยความเร็วรอบ 1,800 รอบต่อนาทีความเร็วในการทํางานบนพ้ืนถนนคอนกรีตและถนนลาดยาง 1.2-
1.3 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 9.1  ข้อเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใช้ 
  9.1.1 หน่วยงานหรือองค์กรในพ้ืนที่สามารถนําผลการวิจัยน้ีไปพัฒนาและประยุกต์ใช้ในชุมชนได้ 
  9.1.2 รถเข็นกวาดขยะพัฒนาขึ้นมาใหม่เหมาะสมกับการใช้งานในภาคครัวเรือนและชุมชนทั่วไป 
 9.2  ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 
  9.2.1 ในการทดสอบหาประสิทธิภาพของรถเข็นกวาดขยะที่พัฒนาขึ้นมาใหม่จะเห็นว่ามีประสิทธิภาพ 
ที่สูงกว่ารถเข็นกวาดขยะแบบเดิมจึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกหน่ึงในการกําจัดขยะได้ ในภาคครัวเรือนได้ 
  9.2.2 ควรเก็บและรวบรวมข้อมูลให้ครอบคลุมมากกว่าน้ีเพ่ือให้วิจัยมีข้อมูลที่เพียงพอในการศึกษา 
  9.2.3 สามารถนําไปพัฒนาต่อได้ด้วยการเพ่ิมจํานวนแบตเตอรี่และออกแบบรูปทรงที่รองขยะใหม่ได้ 
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เครื่องมืออุปกรณ์ในการวิจัยครั้งน้ี ขอขอบคุณพนักงานเจ้าหน้าที่ในองค์การบริหารส่วนตําบลกลันทา และ
ตัวแทนในชุมชนในการร่วมทดสอบและเสนอแนะในการพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติ 
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 การศึกษาการทําเคลือบดนิลูกรัง โซดาเฟลด์สปารแ์ละดินขาว 
สําหรับเคลือบผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาองค์ประกอบเชิงเคมีของดินลูกรังจากอําเภอดอยสะเก็ด จังหวัด
เชียงใหม่ และเพ่ือศึกษาหาอัตราส่วนผสมของดินลูกรัง โซดาเฟลด์สปาร์ และดินขาวลําปาง จากหจก.นอร์ท
เทอร์นเคมิเคิล แอนด์ กลาสแวร์ โดยนําวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดมาบดหยาบด้วยจอว์ครัชเชอร์ และบดละเอียดใน
หม้อบด จากน้ันทําการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงเคมีของดินลูกรัง แล้วนําเอาวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดซึ่งผ่านการบด 
และร่อนผ่านตะแกรง 325 เมช นํามาช่ังตามอัตราส่วนผสมทําการกวนส่วนผสมในถังกวน แล้วชุบเคลือบ
ช้ินงานทดสอบทั้งหมด 66 สูตรนําช้ินงานที่ชุบเคลือบไปเผาในบรรยากาศออกซิเดชันด้วยเตาไฟฟ้าใน
ห้องปฏิบัติการเซรามิกส์ สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม่ ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงเคมีของดินลูกรัง พบว่าดินลูกรังมีปริมาณของธาตุเบาร้อยละ 57 มี
ซิลิกอนร้อยละ 25.62 เหล็กร้อยละ 4.06 โพแทสเซียมร้อยละ 3.81 และเมื่อนํามาเตรียมเป็นสูตรเคลือบเซรา
มิกส์ทั้งหมด 66 สูตร พบว่าสูตรเคลือบที่ดีที่สุดและเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้ทํานํ้าเคลือบเซรามิกส์ ซึ่ง
เคลือบที่ได้มีลักษณะของผิวเรียบมันวาว สีสวย มีอยู่ 7 สูตรด้วยกัน ได้แก่ สูตรที่ 21 เป็นสีนํ้าตาล สูตรที่ 38 
และ 54 เป็นสีนํ้าตาลอ่อน สูตรที่ 46 และ 56 เป็นสีเทา สูตรที่ 57 เป็นสีเทาหม่น และ สูตรที่ 58 เป็นสีเทา
อ่อน  
 
คําสําคญั: เคลอืบเซรามิก  ดินลูกรัง 
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Abstract 

 The objectives of this research are to study the chemical composition of laterite soil 
from San Pa Pao Sub-district, Doisaket District, Chiang Mai Province and to study the mixture 
rate of laterite soil, soda feldspar and Lampang Kaolin from Northern Chemicals and 
Glassware Co., Ltd. All 3 kinds of raw materials are coarsely grinded with a jaw Crusher and 
then ground in a masher. The chemical compositions of laterite soil were analyzed.  All 3 
kinds of raw materials which have been ground and sifted through a 325 mesh sieve were 
weighed according to the mixture ratio. Each ingredient was stirred in a stirring tank and 
workpieces were glazed with 66 formulations.  The glazed workpieces was fired in an 
oxidation atmosphere with an electric furnace in the ceramics laboratory of the Ceramics 
Technology Program, Faculty of Science and Technology, Chiang Mai Rajabhat University.  
The analysis of chemical compositions of laterite soil were found light element 57%, 25.62% 
of silicon, 4.06% of iron and 3.81% of potassium. Of all 66 ceramic glaze formulations, it was 
found that there are 7 best and suitable formulations for glaze ceramics applications, which 
have the appearance of smooth, glossy, beautiful color, including formulation 21 is brown, 
formulation 38 and 54 are light brown, formulation 46 and 56 are gray, formulation 57 is dull 
gray, and formulation 58 is light gray. 
 
Keywords: Ceramic Glaze, Laterite soil 
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1. บทนํา   
 ดินลูกรังเป็นดินที่มีองค์ประกอบเชิงเคมีเป็นอะลูมินาและซิลิก้าเป็นส่วนประกอบหลัก และมีธาตุเหล็กที่ให้
สี ทําให้ดินลูกรังมีสีนํ้าตาลหรือนํ้าตาลแดงหรือสีแดง [1] ดินลูกรังพบได้ทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย [2] 
และตัวอย่างที่นํามาทําการทดลองเป็นดินลูกรังในเขตพ้ืนที่ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งพบว่ามีดินลูกรัง
เป็นจํานวนมาก และครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้างภายใต้ดินลูกรังลงไปมักจะพบว่าเป็นดินเหนียว สําหรับ
ดินลูกรังในพ้ืนที่ดังกล่าวน้ีเกิดจากการสลายตัวของหินแล้วกลายสภาพเป็นลูกรัง [3] และถูกทิ้งไว้เป็นบริเวณ
กว้างตามข้างทาง ด้วยเหตุน้ีผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําดินลูกรังดังกล่าวมาทดลองใช้เป็นวัตถุดิบออกไซด์ใน
การให้สีในนํ้าเคลือบเซรามิก [4] เพ่ือนําไปใช้ทดแทนสีสําเร็จรูปที่มีตามท้องตลาดซึ่งมีราคาแพง 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของดินลูกรังตําบลบ้านสันป่าเปา อําเภอสันทราย  จังหวัด
เชียงใหม่ 
 2.2 เพ่ือศึกษาทดลองอัตราส่วนผสมดินลูกรัง โซดาเฟล์ดสปาร์ และดินขาวสําหรับเคลือบเซรามิก 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 อัตราส่วนของเคลือบดินลูกรังผสมโซดาเฟล์ดสปาร์ดินขาวจะได้อัตราส่วนที่เหมาะสมกับการนําไปใช้งาน
เคลือบผลิตภัณฑ์ได้ 
 
4. ขอบเขตของการวิจัย  
 4.1 นําตัวอย่างดินลูกรังจาก อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่มา 1 ตัวอย่าง  
 4.2 นําตัวอย่างโซดาเฟล์ดสปาร์ที่ซื้อจาก หจก.นอร์ทเทอร์นเคมิเคิล แอนด์ กลาสแวร์ 
   4.3 นําตัวอย่างดินขาวที่ซื้อจาก หจก.นอร์ทเทอร์นเคมิเคิล แอนด์ กลาสแวร์ 
    4.4 นําตัวอย่างวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดมาบด และร่อนผ่านตะแกรง 325 เมช 
 4.5 ทําการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงเคมีของดินลูกรังด้วย XRF  
 4.6 นําตัวอย่างวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิด มาเตรียมเป็นนํ้าเคลือบเซรามิก จํานวน 66 สูตร 
 4.7 ทําการชุบเคลือบเซรามิกบนแผ่นทดสอบแล้วจึงทําการเผาเคลือบแบบออกซิเดชันที่ 1250 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง 
 4.8 ดูสีเคลือบที่เกิดขึ้นและลักษณะของเคลือบ ตําหนิที่เกิดขึ้นและความมันวาว 
 
5. ทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 5.1 เคลือบเซรามิกเป็นสารประกอบชนิดหน่ึงที่ประกอบขึ้นเพ่ือใช้นํามาเคลือบบนผลิตภัณฑ์ที่ทําจากดิน
แล้วนําไปเผา เคลือบเซรามิกเป็นสารประกอบพวกกรด กลาง ด่างนํามาทําปฏิกิริยากันตามสูตรต่าง ๆ จน
กลายเป็นสารประกอบเชิงซ้อนของอะลูมิโนซิลิเกตที่มีลักษณะหลอมตัวจนกลายเป็นแก้วเกาะอยู่บนผิว
ผลิตภัณฑ์เคลือบเซรามิกช่วยเพ่ิมความแข็งแรงให้กับผลิตภัณฑ์ ล้างทําความสะอาดง่าย และเพ่ิมคุณค่า
ทางด้านความสวยงาม วัตถุดิบที่มักจะใช้นํามาผลิตเคลือบได้แก่ ดินซึ่งมีความเหนียวช่วยเร่ืองการไหลตัวดี มี
วัตถุดิบที่ไม่มีความเหนียวได้แก่ หินปูน หินฟันม้า หินเขี้ยวหนุมานซึ่งจะช่วยเร่ืองของสมบัติของเคลือบทั้ง
ความแข็งแรง ความมันวาว ความทึบความด้านของเคลือบเป็นต้น และ ออกไซด์ที่ให้สีเช่น เหล็กออกไซด์ ซึ่งสี
หลายสีได้แก่ สีเขียว สีเหลือง สีแดง สีฟ้า สีนํ้าตาล หรือสีดํา ซึ่งปัจจัยที่ทําให้สีของของเหล็กออกไซด์จะเป็นสี
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ใดขึ้นรูปกับบรรยากาศการเผาเคลือบ ปริมาณของเหล็ก และ ชนิดของอนุมูลของเหล็กในเคลือบตามตารางที่ 
1 แสดงให้เห็นสีที่เกิดขึ้นเมื่อความเข้มข้นของเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) ที่แตกต่างกัน และ ตามทฤษฏี Fe+2

ละลายในแก้วหรือเคลือบจะทําให้เกิดสีฟ้า และ Fe+3 จะให้สีแดง [5] 
 
ตารางที่ 1 แสดงสีของเคลือบกับปริมาณร้อยละของเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) 

สีของเคลือบ ร้อยละเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) 
ใส 

เกือบใส 
เขียวอ่อนมากๆ 
สีเขียวแกมเหลือง 

สีเขียว 
สีเขียวเข้ม 

น้อยกว่า 0.02 
0.02-0.05 
0.05-0.10 
0.10-0.30 
0.30-1.00 
1.00-2.00 

    
 5.2 ดินลูกรังเป็นดินที่มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นอะลูมินา และซิลิก้าเป็นส่วนใหญ่ มีลักษณะแข็งมีสีนํ้าตาล
หรือสีแดงหรือสีนํ้าตาลแดงมีเศษหินหรือกรวดปะปนจํานวนมาก โดยภายใต้ดินลูกรังลงไปมักเป็นดินเหนียว
ส่วนดินลูกรังในพ้ืนที่อําเภอดอยสะเก็ดเกิดจากการสลายตัวของหินแล้วกลายสภาพเป็นลูกรังและถูกทิ้งไว้เป็น
บริเวณกว้าง [1,2,3] 
 5.3 โซดาเฟล์ดสปาร์หรือโซเดียมเฟล์ดสปาร์หรือหินฟันม้าเกิดจากการแปรสภาพของหินแกรนิตกลายเป็น
หินแข็ง ทึบแสง มีสีขาว โดยโซเดียมเฟล์ดสปาร์เป็นสารประกอบของอะลูมิโนซิลิเกตของแอลคาไลน์ และแอล
คาไลน์เอิร์ท โดยเฟล์ดสปาร์มีหลายตัวแต่ที่พบมากได้แก่โซเดียม (Na), โปรแตสเซียม(k), และแคลเซียม (Ca) 
เฟล์ดสปาร์หินฟันม้ามักจะใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกเพ่ือเป็นตัวเริ่มก่อเกิดปฏิกิริยาให้เกิดเน้ือแก้ว ทําให้เน้ือ
เซรามิกมีความโปร่งแสงดีขึ้นและยังทําให้ผลิตภัณฑ์สุกตัวได้เร็ว โดยเฟล์ดสปาร์ใช้เป็นส่วนผสมหลักในการทํา
นํ้าเคลือบเซรามิก [5,6] 
 5.4 ดินขาวระนองมีองค์ประกอบเชิงเคมีเป็นซิลิก้า และอะลูมินาเป็นหลัก มีปริมาณของเหล็กออกไซด์ตํ่า 
ดินก่อนเผาจะมีสีครีมแกมเหลือง หลังเผาแล้วมีขาวบริสุทธ์ิหดตัวน้อย และมีความแข็งแกร่งหลังเผาจากการ
เปลี่ยนซิลิก้าและอะลูมินาเป็นมัลไลต์ นิยมนํามาทําเน้ือดินพอร์ซเลนหรือผสมในเน้ือวัสดุทนไฟและใช้เป็น
วัตถุดิบในนํ้าเคลือบมีความทนไฟประมาณ 1400-1,500oC ขนาดและรูปร่างของอนุภาคของดินขาวทั่วไปจะ
เป็นแผ่นหกเหลี่ยมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 0.05-10.1 ไมครอน [5,6] 
 5.5 การเผาเคลือบเป็นการเผาผลิตภัณฑ์บิสกิตที่ผ่านการชุบเคลือบแล้ววัตถุประสงค์ของการเผาเพ่ือให้
เคลือบหลอมเป็นเน้ือแก้วติดแน่นอยู่บนผิวผลิตภัณฑ์การเผาเคลือบจะเผาที่อุณหภูมิเท่าใดและบรรยากาศการ
เผาแบบไหนน้ันขึ้นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ซึ่งบรรยากาศการเผาไหม้ในเตาเผาโดยท่ัวไปมีอยู่ 3 แบบ คือ 1)
แบบออกชิเดชัน หมายถึง การเผาไหม้อย่างสมบูรณ์และต้องให้มีปริมาณแก๊สออกซิเจนมากเกินทําให้มี
ออกซิเจนเหลือในเตาหลังการเผา 2) แบบบรรยากาศรีดักชัน หมายถึง การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์โดยต้องให้มี
ปริมาณแก๊สออกซิเจนน้อยกว่าหรือไม่มากพอที่เกิดปฏิกิริยากับเช้ือเพลิงซึ่งเมื่อเกิดการเผาไหม้แล้วจะมี
ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) เหลืออยู่ภายในเตาขณะเกิดการเผาไหม้ และ 3) การเผาไหม้อย่าง
สมบูรณ์ภายหลังจากการเผาจะไม่มีปริมาณแก๊สออกซิเจน ( Oxygen ) เหลืออยู่ [4],[7] 
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 5.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการผลิตนํ้าเคลือบเซรามิกจากวัสดุเหลือทิ้ง 
  การผลิตนํ้าเคลือบเซรามิกจากดินบ้านดงดินทอง อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก โดยนําดินพ้ืนบ้านมา
ผสมกับซิลิก้าและเฟลด์สปาร์และเติมซิงค์ออกไซด์และแคลเซียมคาร์บอเนตทุกสูตร พบว่า หลังการเผาเคลือบ
เซรามิก 1,250 องศาเซลเซียส แบบออกซิเดชันจะทําให้ได้สีดําออกนํ้าตาล สีเขียวแก่ และเมื่อเผาแบบรีดักชัน
จะได้สีดํา สีเขียวและสีเขียวออกสีครีมซึ่งเป็นสีที่ได้จากเหล็กออกไซด์ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่อยู่ในดินบ้านดงดิน
ทองนั้นเอง โดยทั่วไปแล้วเหล็กออกไซด์เมื่อเผาในแบบต่าง ๆ และเมื่อผสมกับองค์ประกอบที่ต่างกันจะให้เฉด
สีที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งโดยทั่วไปแล้วเหล็กออกไซด์จะให้สีเขียว สีเหลือง และสีนํ้าตาลหรือสีดํา [8] 
  การทดลองนําส่วนใบ ลําต้น และโคนของมันสําปะหลังซึ่งไม่ได้ใช้ประโยชน์และถูกนําไปเผาก่อให้เกิด
มลภาวะทางอากาศมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตนํ้าเคลือบเซรามิก โดยขี้เถ้ามันสําปะหลังถูกนําผสมกับดินขาว 
และ หินฟันม้าในอัตราส่วนต่างๆ ทั้งหมด 36 จุด เผาที่ 1,250 องศาเซลเซียส พบว่า มีสูตรที่ให้ทั้งเคลือบมัน 
เคลือบด้าน เคลือบก่ึงด้านก่ึงมัน และเคลือบราน และผลการพัฒนาเคลือบเซรามิกจากขี้เถ้ามันสําปะหลัง
พบว่า เมื่อเติมเหล็กออกไซด์ร้อยละ 10 จะได้สีนํ้าตาลแดง เมื่อเติมไทเทเนียมร้อยละ 10 จะให้สีขาว และเมื่อ
เติมโครมิกออกไซด์ร้อยละ 2.5 จะให้สีเขียว [2],[9] 
 
6. ขั้นตอนวิธกีารดําเนินงานวิจัย 
 6.1 สุ่มตัวอย่างดินลูกรังจากอําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ มา 1 ตัวอย่าง มาวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงเคมีด้วยเทคนิค X-ray Fluorescence (XRF) ที่ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่ คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 6.2 นําดินลูกรังมาบดหยาบด้วยจอว์ครัชเชอร์ และบดละเอียดด้วยหม้อบด จากน้ันร่อนผ่านตะแกรง 325 
เมช. แล้วจึงนําไปอบที่ 110 องศาเซลเซียส  
 6.3 ทําการเตรียมนํ้าเคลือบเซรามิกโดยใช้โซดาเฟล์ดสปาร์ และ ดินขาวลําปาง ผสมกับดินลูกรังที่ผ่านการ
บดร่อนแล้วในอัตราส่วนต่างๆ ตามสูตรเคลือบทั้งหมด 66 สูตร  
 6.4 นําช้ินทดสอบมาชุบเคลือบโดยทําการชุบเคลือบเป็นเวลา 5 วินาที แล้วนําไปเผาที่อุณหภูมิ 1,250 อง
ซาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชันทั้งหมด 66 ช้ินทดสอบ  
 6.5 ทําการตรวจสอบสีและลักษณะของเคลือบเซรามิกหลังการเผา  
    6.6 การนําผลจากการวิเคราะห์เพ่ือหาสูตรที่มีความเหมาะสมที่สุด 
    6.7 นําผลการทดลองมาใช้เคลือบผลิตภัณฑ์ต่อไป 
 

 
ภาพท่ี 1 แผนภาพอัตราส่วนของเคลือบ 66 สูตร 
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ภาพท่ี 2 ตัวอย่างดินลูกรัง 

 
7.  ผลการทดลอง 
 7.1 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงเคมีของดินลูกรัง ของตัวอย่างดินลูกรังจากอําเภอดอยสะเก็ด จังหวัด
เชียงใหม่ สามารถพิจารณาผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงเคมีหลักของดินลูกรัง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 
ชื่อธาตุ ชื่อภาษาอังกฤษ สูตรทางเคมี ร้อยละ 
ธาตุเบา 
ซิลิกอน 

อะลูมิเนียม 
เหล็ก 

โพแทสเซียม 
อ่ืน ๆ 

Light element  
Silicon 

Aluminium 
Iron 

Potassium 
 

LE 
SiO2 
Al2O3 
Fe2O3 
K2O 

57.38 
25.62 
8.45 
4.06 
3.81 
0.68 

 

  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงเคมีของตัวอย่างดินลูกรังจาก อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 
ประกอบไปด้วยซิลิก้าร้อยละ 25 อะลูมินาร้อยละ 8.45 และเหล็กออกไซด์ร้อยละ 4.06 โปแตสเซียมร้อยละ
3.81 และ ธาตุเบาร้อยละ 57 ตามตารางที่ 2 สําหรับธาตุเบาซึ่งส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย์ที่มีปริมาณมากน้ันไม่
ส่งผลต่อเคลือบ เน่ืองจากเมื่อสารอินทรีย์ถูกเผาที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียสก็จะสลายตัวไป [10] จะเห็นว่า
ในดินลูกรังน้ันจะมีเหล็กออกไซด์ที่ค่อนข้างสูง [6] ซึ่งสมบัติของเหล็กออกไซด์ที่สําคัญในงานเซรามิกส์ก็คือ 
เป็นตัวให้สีในเนื้อเซรามิกส์หรือเคลือบเซรามิกส์ 
 7.2 ผลของการหาอัตราส่วนผสมของดินลูกรังมาผสมกับโซดาเฟลด์สปาร์ [NaAlSi3O8] และดินขาวลําปาง
[Al4(Si4O10)(OH)8]  [1] เพ่ือเตรียมเป็นนํ้าเคลือบเซรามิกทั้งหมด 66 สูตร และนํามาเผาที่อุณหภูมิ 1,250 
องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดชัน เป็นไปตามตารางที่ 3 จะเห็นว่าเคลือบที่ได้มีหลายสีได้แก่ สีครีม สี
เทา สีนํ้าตาลอ่อน จนถึงสีนํ้าตาลสําหรับลักษณะของเคลือบที่พบมีหลายลักษณะทั้งมีผิวเรียบ ผิวด้าน ผิวมัน
วาวคล้ายกับสีเคลือบจากดินพ้ืนบ้านของงานวิจัยของพรชัย ปานทุ่ง [8] ผิวผสมจนถึงผิวพุพองหรือเป็นรูเข็ม 
จากการศึกษาลักษณะของผิวเคลือบน้ันสามารถบ่งบอกถึงความทนไฟของเคลือบได้ เช่น เคลือบที่ยังเผาไม่สุก
ตัวหรือสารเคมีของวัตถุดิบยังทําปฏิกิริยากันยังไม่สมบูรณ์น้ันก็จะทําให้เหลือผลึกของสารตกค้างทําให้เกิด
ลักษณะของเคลือบที่มีผิวด้าน สําหรับผิวที่พุพองหรือเป็นลักษณะผิวที่ขรุขระ หรือ มีรูพรุนน้ัน เกิดจากความ
ร้อนที่มากเกินไป [10] จนทําให้เคลือบเดือด ทั้งน้ีเคลือบที่ดีควรจะมีสีที่สวย และ ผิวเรียบ มีความมันวาว 
แข็งแรง ทนต่อการขูดขีดได้เป็นอย่างดี ทนต่อการชะลายจากนํ้า และ สารเคมี ย่ิงในกรณีที่ใช้กับเคร่ืองใช้บน
โต๊ะอาหาร [1] สามารถพิจารณาผลการเคลือบดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 สแีละลักษณะของเคลือบ 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

1 

 

เคลือบด้าน ผิวขรุขระ   
สีนํ้าตาลเข้ม 

 
9 

เคลือบด้าน ผิว
ขรุขระ         

สีนํ้าตาลเข้ม 

2 

 

เคลือบด้าน ผิวขรุขระ   
สีนํ้าตาลเข้ม 

 
10 

เคลือบด้านปนมัน    
ผิวขรุขระ สีนํ้าตาล

เข้ม 
 

3 

 

เคลือบด้าน ผิวขรุขระ   
สีนํ้าตาลเข้ม 

11 
เคลือบมีความด้าน 
ปนทึบสีนํ้าตาลเข้ม 

4 

 

เคลือบด้าน ผิวขรุขระ   
สีนํ้าตาลเข้ม 

12 
เคลือบมีความด้าน สี

นํ้าตาลหม่น 

5 

 

เคลือบด้าน ผิวเรียบ    
สีนํ้าตาลเข้ม 

13 
เคลือบมีความด้าน

ปนมัน  สีนํ้าตาลอ่อน

6 

 

เคลือบด้าน ผิวขรุขระ   
สีนํ้าตาลเข้ม 

14 
เคลือบมีความด้าน
ปนมัน  สีนํ้าตาลเข้ม 

 

7 

 

เคลือบด้าน ผิวขรุขระ   
สีนํ้าตาลเข้ม 

 
15 

เคลือบมีความมันวาว
ผิวพุพอง สีนํ้าตาล

เข้ม 

8 

 

เคลือบมีความมันปน
ด้านเข้ม 

 
16 

เคลือบมีความมัน ผิว
พุพองสีนํ้าตาลเข้ม 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

17 

 

เคลือบมีความด้าน     
สีนํ้าตาลอ่อน 

25 
เคลือบมีความด้าน
ปนมันวาว  สนํ้ีาตาล 

18 

 

เคลือบมีความด้าน     
สีนํ้าตาล 

26 
เคลือบมีความด้าน 
ผิวขรุขระสีนํ้าตาล

อ่อน 

19 

 

เคลือบมีความด้านปน
มัน ผิวพุพอง   
สีนํ้าตาลเข้ม 

27 
เคลือบมีความมันวาว 
ผิวพุพอง สีนํ้าตาล

เข้ม 

20 

 

เคลือบมีความด้านปน
มัน สีนํ้าตาล 

28 
เคลือบมีความมันวาว 

ผิวขรุขระ  
สีนํ้าตาลอ่อน 

21 

 

เคลือบมีความด้าน
นิดๆ    สีนํ้าตาลอ่อน 

29 
เคลือบมีความมันวาว 

ผิวพุพอง   
สีนํ้าตาลอ่อน 

22 

 

เคลือบมีความด้านปน
มัน สีนํ้าตาล 

30 
เคลือบมีความด้าน
นิดๆ สีนํ้าตาลเทา 

23 

 

เคลือบมีความด้าน 
ปนมันสีนํ้าตาลเทา 

31 
เคลือบมีความด้าน 

ปนมันสีครีม 

24 

 

เคลือบมีความด้านสี
นํ้าตาลอ่อน 

32 
เคลือบมีความด้าน    

สีนํ้าตาลอ่อน 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

33 

 

เคลือบมีความทึบปน
ด้าน สีนํ้าตาลเข้ม   

41 

 

เคลือบมีความด้าน
ปนมันสีครีม 

34 

 

เคลือบมีความ 
มันด้าน      

สีนํ้าตาลอ่อน 
42 

เคลือบมีความด้าน    
สีนํ้าตาลอ่อน 

35 

 

เคลือบมีความด้านปน
มันสีนํ้าตาลอ่อน 

43 
เคลือบมีความด้าน    

สีนํ้าตาลหม่น 

36 

 

เคลือบมีความมันวาว 
ผิวพุพองสีนํ้าตาล 

44 
คลือบมีความด้าน 

ปนมันสีเทา 

37 

 

เคลือบมีความมันวาว   
สีนํ้าตาล 

45 
เคลือบมีความด้าน    

สีนํ้าตาลหม่น 

38 

 

เคลือบมีความมันวาว   
สีนํ้าตาลอ่อน ๆ 

46 
เคลือบมีความด้าน

ปนมัน  สีเทา 

39 

 

เคลือบมีความด้าน     
สีนํ้าตาล 

47 

 

เคลือบมีความมัน    
ผิวพุพองสีนํ้าตาล 

40 

 

เคลือบมีความด้าน     
สีนํ้าตาลอ่อน 

48 
เคลือบมีความมันวาว  

สีเทา 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

สูตร ชิ้นงานทดสอบ 
ลักษณะท่ีปรากฏ 
และสขีองเคลอืบ 

49 

 

เคลือบมีความด้าน สี
เทา 

57 
เคลือบมีความมันวาว  

สีเทาหม่น 

50 

 

เคลือบมีความด้าน     
สีเทา 

58 

 

เคลือบมีความมันวาว  
สีเทาอ่อน 

51 

 

เคลือบมีความด้าน     
สีนํ้าตาลอ่อน 

59 
เคลือบมีความด้าน
ปนมัน สีเทาอ่อน 

52 

 

เคลือบมีความมัน     
สีนํ้าตาลอ่อน 

60 
เคลือบมีความด้าน  

สีเทา 

53 

 

เคลือบมีความด้าน 
ปนมัน  สีนํ้าตาลอ่อน 

61 
เคลือบมีความด้าน

ปนมันสีเทา 

54 

 

เคลือบมีความมันวาว   
สีนํ้าตาลอ่อน 

62 
เคลือบมีความด้าน

ปนมันสีเทา 

55 

 

เคลือบมีความด้าน 
ปนมัน  สีเทาหม่น 

63 
เคลือบมีความด้าน 

สีเทา 

56 

 

เคลือบมีความมันวาว   
สีเทา 

64 
เคลือบมีความด้าน    

สีเทา 

 



วา
Jou

 

ตารางที่ 

สูตร 

65 

 
 โดยผ
เซรามิกห
นํ้าตาล สู
ที่ 58 เป็
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คําแนะนําสําหรับผู้เขียนบทความ 
 
 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ได้เปิดรับบทความจากนักศึกษา 
อาจารย์ นักวิจัย นักวิชาการและบุคคลท่ัวไป มีกําหนดการตีพิมพ์ปีละ 2 ครั้ง ในรอบเดือนมกราคม-มิถุนายน 
และรอบเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม ซึ่งมีขอบเขตเนื้อหาที่เก่ียวข้องในศาสตร์ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
อุตสาหกรรม ครุศาสตร์อุตสาหกรรม วิศวกรรมศาสตร์ นวัตกรรมและเทคโนโลยี สถาปัตยกรรมและการ
ออกแบบ และสหวิทยาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีขั้นตอนการพิจารณาตีพิมพ์ใน
วารสารวิชาการทุกบทความจะได้รับการตรวจสอบทางวิชาการจากผู้ทรงคุณวุฒิไม่น้อยกว่า 2 ท่าน 
  
 1.  รูปแบบบทความ  
  ใช้รูปแบบและวิธีการเขียนตามลักษณะของบทความทางวิชาการท่ีเป็นที่ยอมรับทั่วไป โดยมีการ
ตรวจสอบเอกสารต้นฉบับเป็นอย่างดีทั้งรูปแบบและความถูกต้องของภาษา 
 
 2.  รูปแบบการอ้างอิง 
  ในบทความทางวิชาการต้องปรากฏตามลําดับการอ้างอิง โดยใช้ระบบการอ้างอิงที่เป็นที่ยอมรับใน
วงวิชาการต้องเป็นไปตามรูปแบบการอ้างอิงที่วารสารวิชาการกําหนดเท่าน้ัน ทั้งน้ีผู้เขียนต้องรับผิดชอบความ
ถูกต้องของการอ้างอิงที่นํามาอ้างอิงทั้งหมด และกองบรรณาธิการขอสงวนสิทธ์ิในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการ
อ้างอิงเพ่ือให้วารสารวิชาการมีรูปแบบเดียวกันตลอดทั้งเล่ม 
 
 3.  การส่งต้นฉบับ  
  สามารถส่งต้นฉบับบทความ (Manuscript) สําหรับขอตีพิมพ์ในวารสารวิชาการโดยการดาวน์
โหลดรูปแบบ (Template) บทความวิชาการผ่าน http://idtech.bru.ac.th/journal/ และส่งบทความผ่าน
ระบบ Online Submission ส่งทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ idtechjr@bru.ac.th 
 หรือส่งต้นฉบับพิมพ์ จํานวน 1 ชุด มายังวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ เลขที่ 439 ถนนจิระ ตําบลในเมือง อําเภอเมืองบุรีรัมย์ จังหวัด
บุรีรัมย์ 31000 
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